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1�Giới�thiệu�về�M-Survey

1.1�Giới�thiệu
Phần�mềm�M-Survey�là�phần�mềm�ứng�dụng�khảo�sát�kỹ�thuật�được�phát�triển�bởi�

Công�ty�TNHH�GNSS�Meridian�Quảng�Châu�dựa�trên�ứng�dụng�vị�trí�chính�xác�cao�GNSS.�
Các�nhà�phát�triển�đã�tích�lũy�nhiều�năm�kinh�nghiệm�trong�lĩnh�vực�khảo�sát�và�tiếp�thị,�
kết�hợp�với�thói�quen�sử�dụng�của�một�số�lượng�lớn�người�dùng�trong�ngành�và�tích�
hợp�thói�quen�sử�dụng�của�hệ�điều�hành�Android,�phát�triển�việc�thu�thập�khảo�sát�vị�trí�
chính�xác�cao,�đặt�cọc�điểm,�đặt�cọc�tuyến,�thiết�kế�và�đặt�cọc�đường,�đặt�cọc�CAD,�đặt�
cọc�DTM,�v.v.�Phần�mềm�có�những�đặc�điểm�như�quy�trình�vận�hành�đơn�giản�và�thân�
thiện�với�người�dùng,�chức�năng�thiết�kế�và�đặt�cọc�đường�mạnh�mẽ,�chức�năng�ánh�xạ�
CAD�mạnh�mẽ,�và�hiển�thị�tiện�lợi�các�menu�chức�năng�để�người�dùng�tùy�chỉnh�thiết�kế.

Dưới�đây�là�giới�thiệu�về�các�chức�năng�cơ�bản�của�phần�mềm:�phần�mềm�chủ�
yếu�bao�gồm�bốn�phần:�dự�án,�Thiết�bị,�Khảo�sát,�và�công�cụ.

1.1.1�Dự�án

Phần�này�chủ�yếu�tập�trung�vào�cấu�hình�dự�án,�quản�lý�dữ�liệu�dự�án�và�các�
thao�tác�liên�quan�đến�cài�đặt�phần�mềm,�bao�gồm�Quản�lý�dự�án,�Địa�phương�hóa,�
Điểm�hiệu�chuẩn,�Hệ�tọa�độ,�Thư�viện�điểm,�Quản�lý�thư�viện�mã,�Nhập�dữ�liệu,�
Xuất�dữ�liệu,�Lưới�xuống�mặt�đất,�Cài�đặt�Phạm�vi�Khảo�sát,�Cài�đặt�lớp,�Cài�đặt�
phần�mềm,�Giới�thiệu�về�phần�mềm,�và�các�chức�năng�khác.

1.1.2�Thiết�bị

Phần�này�chủ�yếu�tập�trung�vào�việc�kết�nối�các�thiết�bị�GNSS�độ�chính�xác�cao�và�thiết�l
ập�các�hoạt�động�liên�quan,�bao�gồm�Giao�tiếp,�Rover,�Căn�cứ,�Tĩnh,�Thông�tin�thiết�bị,�Cài�đặt�
thiết�bị,�bản�đồ�sao�vệ�tinh�và�xem�thông�tin�định�vị,�cùng�các�chức�năng�khác.

1.1.3�Khảo�sát

Phần�này�chủ�yếu�sử�dụng�định�vị�GNSS�để�khảo�sát�dữ�liệu�thực�địa,�đánh�dấu�và�các�
hoạt�động�ứng�dụng�công�nghiệp�liên�quan,�bao�gồm�Khảo�sát�Điểm,�Khảo�sát�Chi�tiết,�Khảo�
sát�điểm�kiểm�soát,�Đánh�dấu�điểm,�Đặt�cọc�CAD,�Khảo�sát�đường�gấp�khúc,�Khảo�sát�đa�giác,�
Đánh�dấu�tuyến,�Đặt�cọc�xoắn,�Đặt�cọc�DSM,�Thiết�kế�và�đặt�cọc�đường,�Khảo�sát�đường�dây�
điện,�Đánh�dấu�tháp�điện,�Tùy�chỉnh�chức�năng,�và�các�chức�năng�khác.

1.1.4�Công�cụ

Phần�này�chủ�yếu�bao�gồm�một�số�công�cụ�thực�tế�phổ�biến�liên�quan�đến�công�việc�
đo�đạc�hiện�trường,�bao�gồm�Bộ�chuyển�đổi�tọa�độ,�Bộ�chuyển�đổi�góc,�Chu�vi�và�diện�
tích,�Tính�toán�thể�tích,�Chia�sẻ�tệp,�Máy�tính,�Tính�toán�trung�bình,�Tính�toán�tọa�độ�
dương,�Tính�toán�tọa�độ�nghịch�đảo,�Tính�toán�đường�điểm,�Tính�toán�tâm�vòng�tròn,
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Thêm�độ�lệch�vào�điểm�trong�khoảng�thời�gian�xác�định,�Vector,�Góc�giữa�hai�
đường,�Tính�toán�giao�điểm,�Tái�cắt,�Giao�nhau�về�phía�trước,�Tính�toán�điểm�lệch,�
Tính�toán�điểm�mở�rộng,�Tính�toán�điểm�bằng�nhau�và�các�chức�năng�khác.

1.2�Cài�đặt�và�gỡ�cài�đặt
Quy�trình�cài�đặt:

1.�Tải�trình�cài�đặt�phần�mềm�M-Survey�Android�(*.apk).
2.�Sao�chép�chương�trình�cài�đặt�phần�mềm�M-Survey�vào�thiết�bị�điện�thoại�

(PDA)�của�bạn.�Tìm�chương�trình�cài�đặt�phần�mềm�trong�quản�lý�tệp�của�thiết�bị�
cầm�tay�và�nhấp�vào�nó�để�cài�đặt.

3.�Nhấp�vào�phần�mềm�M-Survey�trên�màn�hình�chính�để�vào�phần�mềm�(lần�
đầu�tiên�vào,�bạn�cần�tạo�một�dự�án�trước,�và�sau�mỗi�lần�khởi�động,�phần�mềm�sẽ�
tự�động�mở�và�sử�dụng�dự�án�cuối�cùng).

Quá�trình�gỡ�cài�đặt:

Phương�pháp�1:�Nhấn�giữ�biểu�tượng�của�phần�mềm�trên�màn�hình�chính,�kéo�nó�
vào�hộp�tùy�chọn�[Gỡ�cài�đặt],�và�nhấn�"OK"�để�hoàn�tất�việc�gỡ�cài�đặt�phần�mềm.
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2�Dự�án
Vào�giao�diện�chính�của�phần�mềm�và�nhấp�vào�[Dự�án], �như�được�hiển�thị�trong�2-1�và�

2-2.�Dự�án�bao�gồm�quản�lý�dự�án,�Địa�phương�hóa,�Điểm�hiệu�chuẩn,�Hệ�tọa�độ,�Thư�viện�
điểm,�Quản�lý�thư�viện�mã,�Nhập�dữ�liệu,�Xuất�dữ�liệu,�Lưới�xuống�mặt�đất,�Cài�đặt�phạm�vi�
khảo�sát,�Cài�đặt�lớp,�Cài�đặt�phần�mềm,�Giới�thiệu�về�phần�mềm,�và�các�chức�năng�khác.�Bố�
cục�giao�diện�có�thể�được�chỉnh�sửa.�Nhấn�giữ�biểu�tượng�chức�năng�để�loại�bỏ�chức�năng,�
kéo�thứ�tự�vị�trí�chức�năng,�và�nhấn�"Thêm"�để�thêm�chức�năng�vào�giao�diện�chính,�như�
được�hiển�thị�trong�2-2.

2-1�2-2
Tất�cả�dữ�liệu�và�hoạt�động�của�phần�mềm�được�lưu�trữ�và�quản�lý�dựa�trên�dự�

án�kỹ�thuật.�Sau�khi�vào�phần�mềm�lần�đầu�tiên,�một�dự�án�phải�được�tạo�trước.�
Mỗi�lần�bạn�vào�phần�mềm�trong�tương�lai,�phần�mềm�sẽ�tự�động�tải�dự�án�đã�sử�
dụng�gần�nhất.�Mỗi�dự�án�được�lưu�trữ�trong�thư�mục�tương�ứng�(vị�trí�mặc�định:�
bộ�nhớ�trong�->MeridianGNSS->Dự�án)�dưới�dạng�một�thư�mục�với�tên�dự�án.�T
hông�tin�cơ�bản�của�dự�án�được�lưu�trong�"<Tên�Dự�án>.Job",�và�dữ�liệu�khác�được�
lưu�trữ�trong�file�thư�mục�tương�ứng.

2.1�quản�lý�dự�án
Nhấn�vào� [Dự�án] ->[Quản�lý�Dự�án], �như�được�hiển�thị�trong�2.1-1.�Quản�lý�dự�

án�bao�gồm�các�chức�năng�như�tạo�dự�án�mới,�xóa�dự�án,�mở�dự�án�và�mở�các�dự�
án�trên�đĩa�bên�ngoài�danh�sách.

Nhấp�vào�dự�án�được�hiển�thị�trong�danh�sách�dự�án�sẽ�hiển�thị�các�chức�năng�xóa,�chia�
sẻ�và�mở,�như�được�mô�tả�trong�2.1-2.�Nhấp�vào�"Xóa",�như�được�mô�tả�trong�2.1-3,�để�xóa�đi
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mục�từ�danh�sách.�Nếu�bạn�kiểm�tra�"Tập�tin�dữ�liệu�sẽ�bị�xóa�đồng�thời.",�dữ�liệu�của�
mục�trên�đĩa�sẽ�bị�xóa.�Nếu�không,�nó�sẽ�chỉ�được�loại�bỏ�khỏi�danh�sách�và�có�thể�được�
mở�trong�các�dự�án�khác�trong�tương�lai;�Nhấp�vào�"Chia�sẻ",�như�được�hiển�thị�trong�
2.1-4.�PDA�khác�có�thể�nhận�dữ�liệu�dự�án�thông�qua�mã�chia�sẻ�hoặc�quét�mã�QR.

Nhấp�vào�"Mới",�như�được�hiển�thị�ở�2.1-5.�Để�tạo�một�dự�án�mới,�bạn�cần�điền�
thông�tin�cơ�bản�như�tên�dự�án,�người�vận�hành�và�mô�tả�dự�án.�Bạn�cũng�có�thể�
sửa�đổi�đường�dẫn�dự�án�trên�đĩa�(mặc�định�là�bộ�nhớ�trong�->XSurvey�->Thư�mục�
dự�án),�nhấp�vào�Tiếp�theo,�điền�vào�các�tham�số�hệ�tọa�độ�được�sử�dụng�để�sửa�
đổi�dự�án,�như�được�hiển�thị�ở�2.1-6.�Nhấn�"OK"�để�hoàn�tất�việc�tạo�dự�án.

2.1-1�2.1-2�2.1-3
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2.1-4�2.1-5�2.1-6
2.2�Địa�phương�hóa

Nhấp�vào� [Dự�án] ->[Địa�phương�hóa], như�được�hiển�thị�ở�2.2-1.�Vị�trí�chính�xác�cao�
nhận�được�từ�phần�mềm�từ�thiết�bị�GNSS�là�tọa�độ�vĩ�độ�và�kinh�độ�của�định�vị,�nhưng�
trong�các�hoạt�động�kỹ�thuật�thực�tế,�việc�sử�dụng�cuối�cùng�các�tọa�độ�mặt�đất�cho�
khảo�sát�và�ứng�dụng�là�cần�thiết.�Nếu�khách�hàng�có�các�tham�số�chuyển�đổi�tọa�độ,�họ�
có�thể�trực�tiếp�thiết�lập�các�giá�trị�tham�số�hệ�tọa�độ�trong�hệ�tọa�độ�(chi�tiết�2.4).�Nếu�
khách�hàng�không�có�các�tham�số�hệ�tọa�độ�cụ�thể,�nhưng�các�giá�trị�tương�ứng�của�tọa�
độ�kinh�độ�và�vĩ�độ�cũng�như�tọa�độ�mặt�phẳng�được�gọi�là�các�điểm�kiểm�soát.�Trong�s
ự�hiện�diện�của�dữ�liệu�điểm�kiểm�soát,�các�tham�số�chuyển�đổi�có�thể�được�tính�toán�
thông�qua�chức�năng�này�và�áp�dụng�cho�các�dự�án�kỹ�thuật.

Trong�Địa�phương�hóa,�bạn�có�thể�nhập�và�thêm�thủ�công�các�điểm�kiểm�soát,�như�được�trình�
bày�trong�2.2-2.�Bạn�cũng�có�thể�nhập�khẩu�các�tham�số�điểm�kiểm�soát�ở�nhiều�định�dạng�khác�
nhau,�như�được�trình�bày�trong�2.2-3.�Các�định�dạng�thường�được�sử�dụng�được�liệt�kê,�và�bạn�có�
thể�thiết�lập�hoặc�hủy�bỏ�một�định�dạng�cụ�thể�trong�quản�lý�định�dạng�theo�nhu�cầu�của�người�
dùng,�như�được�trình�bày�trong�2.2-4.�Bạn�cũng�có�thể�thêm�các�định�dạng�tùy�chỉnh,�như�được�
trình�bày�trong�2.2-5.�Trong�danh�sách�điểm�kiểm�soát,�nhấp�vào�mục�dữ�liệu�để�sửa�đổi�và�chỉnh�
sửa�các�tham�số�điểm�kiểm�soát.�Nhấn�lâu�vào�mục�dữ�liệu�để�chọn�nhiều�và�tất�cả�các�mục�dữ�liệu.�
Sau�khi�chọn,�toàn�bộ�mục�dữ�liệu�có�thể�bị�xóa,�như�được�trình�bày�trong�2.2-6.�Bạn�cũng�có�thể�
xuất�dữ�liệu�điểm�kiểm�soát�dưới�dạng�tệp�và�cung�cấp�cho�phần�mềm�bên�thứ�ba�để�sử�dụng.

Sau�khi�chỉnh�sửa�các�tham�số�điểm�kiểm�soát,�hãy�tính�toán�các�tham�số�chuyển�đổi�
cho�điểm�kiểm�soát,�nhấp�vào�"Tính�toán",�và�các�cài�đặt�điều�kiện�tham�số�tính�toán�sẽ�
xuất�hiện,�như�được�chỉ�ra�trong�2.2-7.�Quá�trình�chuyển�đổi�tham�số�bao�gồm�chuyển�
đổi�tham�chiếu�elip,�sửa�chữa�ngang�và�sửa�chữa�đứng.�Các�tham�số�chuyển�đổi�mà
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có�thể�được�tính�toán�có�thể�là�tất�cả�hoặc�một�số�kết�hợp,�và�miễn�là�độ�chính�xác�t
ương�ứng�đạt�được�trong�phạm�vi�độ�chính�xác�cho�phép,�thì�các�tham�số�chuyển�đổi�đã�
tính�toán�được�coi�là�khả�dụng.�Biến�đổi�dữ�liệu�ellipsoidal�thường�có�bảy�tham�số,�đây�là�
tham�số�biến�đổi�của�hệ�tọa�độ�Cartezian�không�gian�giữa�hai�ellipsoid.�Phương�pháp�
sửa�chữa�ngang�bao�gồm�bốn�tham�số�và�các�tham�số�khác�biệt�ngang,�trong�khi�
phương�pháp�hiệu�chỉnh�độ�cao�bao�gồm�trung�bình�có�trọng�số,�chỉnh�khớp�mặt�
phẳng,�chỉnh�khớp�bề�mặt�và�điều�chỉnh�thẳng�đứng.�Thông�thường,�nếu�phạm�vi�công�
việc�rất�rộng,�cần�phải�sử�dụng�chuyển�đổi�tham�chiếu�elip�để�đáp�ứng�yêu�cầu�chính�x
ác�của�tất�cả�các�điểm�kiểm�soát.�Nếu�phạm�vi�công�việc�tương�đối�nhỏ,�độ�chính�xác�
tương�ứng�có�thể�đạt�được�thông�qua�chỉnh�khớp�mặt�phẳng.

Sau�khi�cấu�hình�các�điều�kiện�tính�toán,�nhấn�"Áp�dụng"�để�hiển�thị�kết�quả�tí
nh�toán�tham�số�chuyển�đổi�và�các�giá�trị�dư�cho�mỗi�điểm�kiểm�soát,�như�được�
trình�bày�trong�2.2-8.�Sau�khi�tính�toán�các�tham�số�chuyển�đổi,�một�báo�cáo�tính�
toán�có�thể�được�xuất�để�đánh�giá�dự�án�và�kiểm�tra.�Nếu�các�tham�số�chuyển�đổi�
đạt�yêu�cầu,�các�tham�số�có�thể�được�áp�dụng�cho�dự�án�kỹ�thuật�và�các�hoạt�động�
khảo�sát�cũng�như�định�vị�có�thể�được�thực�hiện.

2.2-1�2.2-2�2.2-3



M-Hướng�dẫn�sử�dụng�phần�mềm�khảo�sát

7

2.2-4�2.2-5�2.2-6

2.2-7�2.2-8

2.3�Điểm�hiệu�chuẩn

Nhấn�vào�[Dự�án] ->[Hiệu�chỉnh], như�được�trình�bày�trong�2.3-1.�Trong�các�ứng�dụng�
thực�tiễn,�thiết�bị�GNSS�thu�được�các�vị�trí�chính�xác�cao�thông�qua�sự�kết�hợp�của�dữ�liệu�vi�
sai�từ�trạm�tham�chiếu.�Ở�đây,�chúng�ta�hiểu�rằng�vị�trí�tọa�độ�của�trạm�tham�chiếu
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các�vị�trí�chính�xác�cao�được�thiết�bị�GNSS�phát�ra�là�các�vị�trí�tương�đối�của�trạm�
tham�chiếu.�Trong�quá�trình�ứng�dụng�thực�tế,�ngoài�việc�một�số�người�dùng�sử�
dụng�dữ�liệu�vi�sai�từ�các�trạm�tham�chiếu�CORS,�còn�có�một�số�lượng�đáng�kể�
người�dùng�sử�dụng�thiết�bị�GNSS�của�riêng�mình�để�truyền�dữ�liệu�vi�sai�từ�các�
trạm�tham�chiếu.�Khi�sử�dụng�phương�pháp�xây�dựng�trạm�của�riêng�họ�để�truyền�
dữ�liệu�vi�sai,�một�dự�án�có�thể�liên�quan�đến�nhiều�lần�khởi�động�trạm�tham�chiếu.�
Khi�khởi�động�trạm�tham�chiếu,�vị�trí�khởi�động�và�tọa�độ�của�trạm�cơ�sở�có�thể�thay�
đổi,�và�tọa�độ�khởi�động�có�thể�không�đúng.�Trong�trường�hợp�không�có�hiệu�chỉnh,�
tọa�độ�của�trạm�rover�nhận�được�từ�các�dữ�liệu�vi�sai�trạm�cơ�sở�này�có�thể�không�
chính�xác�(tại�cùng�một�vị�trí,�tọa�độ�khảo�sát�sử�dụng�dữ�liệu�vi�sai�trước�đó�khác�v
ới�các�tọa�độ�nhận�được�từ�dữ�liệu�vi�sai�mới).�Do�đó,�khi�trạm�rover�nhận�dữ�liệu�vi�
sai�trạm�cơ�sở�mới�để�thực�hiện�phép�đo,�cần�thực�hiện�hiệu�chỉnh�dịch�chuyển�để�
đảm�bảo�rằng�các�tọa�độ�nhận�được�từ�phần�mềm�khớp�với�các�tọa�độ�nhận�được�
khi�kết�nối�với�trạm�cơ�sở�trước�đó.

Sau�khi�tọa�độ�bắt�đầu�hoặc�vị�trí�bắt�đầu�của�trạm�cơ�sở�thay�đổi,�cần�sử�dụng�
một�vị�trí�đã�biết�để�hiệu�chỉnh�tọa�độ�một�cách�chính�xác.�Chọn�một�điểm�đã�biết�
trong�thư�viện�điểm�(sử�dụng�tọa�độ�đo�bởi�trạm�cơ�sở�cuối�cùng�ở�một�vị�trí�nhất�
định),�và�sau�đó�đặt�thiết�bị�GNSS�tại�vị�trí�mà�điểm�đã�biết�tọa�lạc�để�khảo�sát�một�
điểm�định�vị�mới.�Tính�toán�giá�trị�sai�lệch,�như�được�trình�bày�trong�2.3-2.�Sau�khi�
xác�nhận�điểm,�tọa�độ�nhận�được�bởi�phần�mềm�khớp�với�tọa�độ�đo�lần�trước.

<Hiệu�chỉnh�lại�khi�thông�tin�trạm�cơ�sở�thay�đổi>,�Nếu�tọa�độ�trạm�cơ�sở�thay�
đổi�sau�khi�nhận�tín�hiệu�vi�sai�từ�trạm�tham�chiếu�tự�xây�dựng,�điều�này�cho�thấy�
rằng�cần�phải�thực�hiện�hiệu�chỉnh�dịch�chuyển�trạm�cơ�sở�và�cần�phải�thực�hiện�
một�hiệu�chỉnh�dịch�chuyển�mới.

Lưu�ý:�Trạm�Tham�Chiếu�Ảo�CORS�là�một�trạm�tham�chiếu�dài�hạn�có�vị�trí�và�t
ọa�độ�khởi�đầu�không�thay�đổi.�Nếu�dữ�liệu�vi�sai�của�VRS�được�sử�dụng,�mặc�dù�tọa�
độ�nhận�được�có�thể�thay�đổi,�những�tọa�độ�thu�được�vẫn�chính�xác�và�không�cần�
hiệu�chỉnh�dịch�chuyển.
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2.3-1�2.3-2

2.4�Hệ�tọa�độ
Nhấp�vào� [Dự�án] ->[Hệ�tọa�độ], �như�trình�bày�trong�2.4-1.�Các�tham�số�hệ�tọa�

độ�được�sử�dụng�để�chuyển�đổi�tọa�độ�kinh�độ�và�vĩ�độ�nhận�được�từ�thiết�bị�GNSS�
thành�tọa�độ�mặt�phẳng�cần�thiết�cho�người�dùng�thông�qua�một�thuật�toán�nhất�
định.�Tính�toán�này�được�chuyển�đổi�để�thiết�lập�các�tham�số�tương�ứng,�và�kết�quả�
chuyển�đổi�thay�đổi�tùy�theo�các�tham�số.�Toàn�bộ�quá�trình�chuyển�đổi�tính�toán�là:

1.�Tọa�độ�BLH�gốc�->Tọa�độ�XYZ�của�WGS84:�sử�dụng�tham�số�hình�ellipsoid�
WGS84;�2.�Tọa�độ�XYZ�của�WGS84�->Tọa�độ�XYZ�của�hình�ellipsoid�mục�tiêu:�sử�dụng�
tham�số�mốc;�3.�Tọa�độ�XYZ�của�hình�ellipsoid�mục�tiêu�->Tọa�độ�BLH�mục�tiêu:�sử�
dụng�tham�số�hình�ellipsoid�mục�tiêu;�4.�Tọa�độ�BLH�mục�tiêu�->Tọa�độ�mặt�phẳng�
chiếu:�Sử�dụng�các�tham�số�chiếu�của�hình�ellipsoid�mục�tiêu+;�5.�Tọa�độ�mặt�phẳng�
chiếu�->Tọa�độ�mặt�phẳng�mục�tiêu:�Sử�dụng�điều�chỉnh�chân�trời+tham�số�điều�
chỉnh�thẳng�đứng;

Nhấp�vào�"Tham�số�hình�ellipsoid"�để�vào�giao�diện�quản�lý�hình�ellipsoid,�như�
được�hiển�thị�trong�2.4-2.�Chọn�hình�ellipsoid�mong�muốn�từ�danh�sách�hình�
ellipsoid,�hoặc�thêm�hoặc�xóa�tham�số�hình�ellipsoid.
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Nhấp�vào�"Tham�số�chiếu"�để�vào�giao�diện�chỉnh�sửa�tham�số�chiếu,�như�được�
hiển�thị�trong�2.4-3.�Bạn�có�thể�chọn�chiếu�Trực�giao,�chiếu�UTM,�chiếu�hình�chiếu�
nghiêng,�chiếu�hình�chiếu�đôi�và�các�phương�pháp�chiếu�khác.�Nếu�là�chiếu�Trực�
giao,�hãy�nhập�Kinh�tuyến�trung�tâm,�Độ�lệch�giả,�Độ�lệch�giả�phía�đông,�Hệ�số�tỉ�lệ,�
Chiều�cao�chiếu�và�các�tham�số�khác.

Nhấn�vào�"Tham�số�mốc"�để�vào�giao�diện�chỉnh�sửa�Tham�số�mốc,�như�được�
mô�tả�trong�2.4-4.�Mô�hình�chuyển�đổi�bao�gồm�Bursa-Wolf,�Bursa-Wolf�(có�gốc),�
Bursa-Wolf�nghiêm�ngặt,�Helmert,�Molodensky,�v.v.

Nhấn�vào�"Điều�chỉnh�chân�trời"�để�vào�giao�diện�chỉnh�sửa�tham�số�điều�chỉnh�
chân�trời,�như�được�mô�tả�trong�2.4-5.�Mô�hình�chuyển�đổi�bao�gồm�mô�hình�bốn�
tham�số�và�mô�hình�điều�chỉnh�nằm�ngang�(TGO).�Nó�cũng�hỗ�trợ�chuyển�đổi�tệp�
lưới,�nhập�tệp�độ�lệch�lưới,�và�sửa�chữa�tọa�độ�dựa�trên�vị�trí�của�điểm�chuyển�đổi�
trong�lưới.

Nhấn�vào�"Tham�số�Điều�chỉnh�Dọc"�để�vào�giao�diện�chỉnh�sửa�tham�số�điều�
chỉnh�thẳng�đứng,�như�được�mô�tả�trong�2.4-6�và�2.4-7.�Mô�hình�chuyển�đổi�bao�
gồm�sửa�chữa�chiều�cao�cố�định,�chỉnh�khớp�bề�mặt,�và�mô�hình�điều�chỉnh�thẳng�
đứng�(TGO).�Nó�cũng�hỗ�trợ�chuyển�đổi�các�tệp�geoid,�nhập�các�tệp�geoid,�và�sửa�
chữa�độ�cao�tọa�độ�dựa�trên�điểm�chuyển�đổi�tại�vị�trí�của�geoid.�Giao�diện�quản�lý�
tệp�geoid,�như�được�mô�tả�trong�2.4-8,�cho�phép�người�dùng�nhập,�xóa�và�thực�
hiện�các�thao�tác�khác,�và�chọn�tệp�geoid�để�sử�dụng�cho�các�thiết�lập�tham�số.

Nhấp�vào�"Tổn�thất�địa�phương"�để�vào�giao�diện�chỉnh�sửa�tham�số�tổn�thất�
địa�phương.�Trong�các�hoạt�động�quy�mô�nhỏ,�đôi�khi�chỉ�có�một�điểm�kiểm�soát,�có�
thể�chuyển�đổi�từ�tọa�độ�mặt�phẳng�chiếu�sang�tọa�độ�mặt�phẳng�mục�tiêu�bằng�
cách�thực�hiện�đơn�giản�việc�biến�đổi�dịch�chuyển.�Điều�này�có�thể�được�đặt�ở�đây.�
Sự�khác�biệt�giữa�các�tham�số�dịch�chuyển�ở�đây�và�hiệu�chỉnh�dịch�chuyển�trạm�cơ�
sở�là�các�cài�đặt�tham�số�hệ�tọa�độ�ở�đây�sẽ�ảnh�hưởng�đến�tất�cả�dữ�liệu�của�toàn�
bộ�dự�án.�Nếu�có�sự�thay�đổi,�việc�chuyển�đổi�tọa�độ�kinh�độ�và�vĩ�độ�sang�tọa�độ�
mặt�phẳng�sẽ�được�tính�toán�lại,�trong�khi�hiệu�chỉnh�dịch�chuyển�trạm�cơ�sở�chỉ�
ảnh�hưởng�đến�tọa�độ�khảo�sát�sau�khi�thực�hiện�thao�tác�hiệu�chỉnh.

Ngoài�việc�nhập�thủ�công�các�tham�số�hệ�tọa�độ,�bạn�cũng�có�thể�nhấp�sau�tên�
để�chọn�các�tham�số�hệ�tọa�độ�từ�danh�sách�sở�thích�hệ�tọa�độ.�Quản�lý�sở�thích�hệ�
tọa�độ�có�thể�được�thêm,�nhập�khẩu,�hoặc�chọn�từ�các�mẫu,�hoặc�có�thể�bị�xóa�
bằng�cách�giữ�lâu�từ�danh�sách.
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2.4-1�2.4-2�2.4-3

2.4-4�2.4-5�2.4-6
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2.4-7�2.4-8�2.4-9
2.5�Cơ�sở�dữ�liệu�điểm

Nhấp�vào�[Dự�án] ->[Cơ�sở�dữ�liệu�điểm], như�đã�thể�hiện�trong�2.5-1�và�2.5-2.�
Tại�đây,�bạn�có�thể�xem�và�quản�lý�dữ�liệu�điểm�trong�dự�án�(bạn�có�thể�chuyển�đổi�
chế�độ�xem�thông�qua�biểu�tượng�ở�góc�trên�bên�phải),�bao�gồm�các�chức�năng�
như�Thêm,�Xóa,�Chia�sẻ,�Khôi�phục,�Xem�chi�tiết�điểm,�nhập�khẩu�và�xuất.

Thêm:�như�đã�thể�hiện�trong�2.5-3,�nhập�thủ�công�tên�điểm,�mã,�và�tọa�độ�
tương�ứng;

Chia�sẻ�và�xóa:�Như�đã�thể�hiện�trong�2.5-4,�bạn�có�thể�nhấn�và�giữ�để�chọn�
nhiều�điểm�cho�việc�xóa�và�chia�sẻ;

Khôi�phục:�Khôi�phục�dữ�liệu�điểm�đã�bị�xóa�một�cách�tình�cờ;

Xem�chi�tiết�điểm:�Nhấp�vào�mục�dữ�liệu�trong�danh�sách�để�xem�chi�tiết�điểm,�
như�được�hiển�thị�trong�2.5-5�(điểm�mịn)�và�2.5-6�(điểm�kiểm�soát);�Bạn�cũng�có�thể�
chỉnh�sửa�tên�điểm�và�thông�tin�mã,�và�đối�với�các�điểm�kiểm�soát,�bạn�cũng�có�thể�
xuất�và�tạo�báo�cáo�điểm�kiểm�soát�tại�đây.

Nhập�khẩu:�Như�được�hiển�thị�trong�2.5-7,�chọn�định�dạng�của�dữ�liệu�điểm�để�
nhập,�và�sau�đó�chọn�tệp�dữ�liệu�để�hoàn�tất�việc�nhập�dữ�liệu.�Bạn�có�thể�thêm,�
xóa�và�chia�sẻ�định�dạng�tùy�chỉnh�trong�quá�trình�lựa�chọn�định�dạng.

Xuất:�Như�được�hiển�thị�trong�2.5-8,�chọn�định�dạng�dữ�liệu�để�xuất,�chọn�vị�trí�xuất,�và�nhập�
tên�tệp�xuất.�Nhấp�vào�Xuất�để�hoàn�tất�việc�xuất�dữ�liệu.�Bạn�cũng�có�thể�thêm,�xóa�và�chia�sẻ�
định�dạng�tùy�chỉnh�trong�quá�trình�lựa�chọn�định�dạng,�như�được�hiển�thị�trong�2.5-9.
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2.5-1�2.5-2�2.5-3

2.5-4�2.5-5�2.5-6
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2.5-7�2.5-8�2.5-9

2.6�Quản�lý�thư�viện�mã
Nhấp�vào�[Dự�án] ->[Quản�lý�thư�viện�mã], như�được�trình�bày�trong�2.6-1.�Thư�viện�mã�là�

một�thuộc�tính�mã�điểm�thu�thập�đã�được�xác�định�trước�cho�các�doanh�nghiệp�bên�ngoài,�có�
thể�nhanh�chóng�được�điền�vào�với�các�giá�trị�mã�thông�qua�việc�chọn�mô�tả�tên�trực�quan.

Trong�quản�lý�thư�viện�mã,�như�được�chỉ�ra�trong�hình�2.6-2,�hãy�chọn�thư�viện�mã�cần�
được�sử�dụng�trong�dự�án�ứng�dụng.�Bạn�có�thể�thêm,�nhập�khẩu,�xóa,�chia�sẻ,�áp�dụng�và�
thực�hiện�các�thao�tác�quản�lý�khác�đối�với�thư�viện�mã,�nhập�thủ�công�và�thêm�thư�viện�mã,�
như�được�hiển�thị�trong�hình�2.6-3�và�2.6-4.�Ngoài�việc�điền�vào�các�điểm�thu�thập�cho�mã�
hóa,�bạn�cũng�có�thể�thiết�lập�các�biểu�tượng�tương�ứng,�nhóm�mã�hóa�và�các�thiết�lập�ánh�
xạ�tự�động�cho�mã�hóa.�Sau�khi�xác�định�loại�ánh�xạ�mã�hóa,�bạn�có�thể�thực�hiện�ánh�xạ�tự�
động�cho�đường�thẳng,�đường�gấp�khúc�và�đa�giác�trong�khi�khảo�sát�các�điểm�khảo�sát.�Bạn�
cũng�có�thể�thiết�lập�lớp�và�màu�sắc�của�bản�đồ.
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2.6-1�2.6-2

2.6-3�2.6-4

2.7�Nhập�dữ�liệu

Nhấp�vào�[Dự�án] ->[Nhập�dữ�liệu], như�được�hiển�thị�trong�hình�3.7-1.�Chức�năng�này�là�
một�điểm�nhập�dữ�liệu�thống�nhất�cho�việc�nhập�dữ�liệu,�nơi�bạn�có�thể�nhập�cơ�sở�dữ�liệu�
điểm�tọa�độ,�cơ�sở�dữ�liệu�đường�thẳng,�tệp�tham�số�chuyển�đổi,�thư�viện�mã,�dữ�liệu�đường,�
v.v.�Chọn�loại�dữ�liệu�nhập�và�định�dạng�nhập,�sau�đó�chọn�tệp�nhập�khẩu�để�nhập�dữ�liệu�li
ên�quan.�Bạn�cũng�có�thể�nhập�dữ�liệu�tương�ứng�vào�các�chức�năng�tương�ứng.
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2.7-1

2.8�Xuất�dữ�liệu

Nhấp�vào�[Dự�án] ->[Xuất�dữ�liệu].�Chức�năng�này�giống�như�chức�năng�xuất�
trong�cơ�sở�dữ�liệu�điểm�tọa�độ,�ngoại�trừ�việc�điểm�truy�cập�chức�năng�ở�các�vị�trí�
khác�nhau,�như�được�trình�bày�trong�2.5-8�và�2.5-9.

2.9�Cài�đặt�sRange�khảo�sát
Nhấp�vào�[Dự�án] ->[Cài�đặt�Phạm�vi�Khảo�sát], �như�đã�trình�bày�trong�3.9-1.�Chức�

năng�này�thiết�lập�một�phạm�vi�tọa�độ�nhất�định�để�xác�định�theo�thời�gian�thực�xem�vị�
trí�hiện�tại�có�nằm�trong�phạm�vi�của�hoạt�động�khảo�sát�thực�địa�hay�không.�Nếu�vượt�
quá�phạm�vi�này,�nó�sẽ�kịp�thời�nhắc�nhở�người�sử�dụng�về�phạm�vi�công�việc�đã�bị�vượt�
quá,�tránh�cho�người�dùng�làm�việc�vượt�ra�ngoài�phạm�vi�công�việc.

Việc�chỉnh�sửa�và�quản�lý�phạm�vi�khảo�sát�có�thể�bao�gồm�việc�thêm�tọa�độ,�chọn�
hàng�loạt�từ�cơ�sở�dữ�liệu�điểm,�như�được�trình�bày�trong�2.9-2,�và�nhập�khẩu�cũng�như�
xuất�dữ�liệu�tọa�độ�của�phạm�vi�khảo�sát;�Phạm�vi�của�khu�vực�khảo�sát�có�thể�được�xe
m�trước�thông�qua�hình�ảnh�xem�trước,�như�được�trình�bày�trong�2.9-3.
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2.9-1�2.9-2�2.9-3
2.10�Lưới�xuống�mặt�đất

Nhấp�vào�[Dự�án] ->[Lưới�xuống�mặt�đất], �như�được�trình�bày�trong�3.10-1.�Chức�năng�
này�dùng�để�tính�toán�hệ�số�hiệu�chỉnh�lưới�của�vị�trí�này�thông�qua�một�điểm�tham�chiếu�
dátum,�hiệu�chỉnh�các�điểm�khác�trong�thư�viện�điểm�tọa�độ,�làm�cho�tọa�độ�khảo�sát�GNSS�
khớp�với�các�điểm�của�trạm�tổng,�và�xuất�tọa�độ�đã�hiệu�chỉnh�trong�xuất�dữ�liệu.

2.10-1
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2.11�Cài�đặt�phần�mềm
Click�vào�[Dự�án] ->[Cài�đặt�phần�mềm], như�được�hiển�thị�trong�2.11-1,�2.11-2,�2.11-3,�và�2.11-4.�Các�

cài�đặt�bao�gồm�cài�đặt�hệ�thống,�cài�đặt�đám�mây,�cài�đặt�giọng�nói,�và�cài�đặt�phím�tắt.

Cài�đặt�hệ�thống:�Như�được�hiển�thị�trong�2.11-1,�nó�chủ�yếu�bao�gồm�các�cài�đặt�như�Ngôn�ngữ,�
Mã�hóa�văn�bản,�Định�dạng�trạm,�Thói�quen�thứ�tự�tọa�độ,�Phong�cách�giao�diện,�Hướng�màn�hình,�v.v.

Cài�đặt�phím�tắt:�Như�thể�hiện�ở�2.11-4,�các�chức�năng�tương�ứng�được�kích�
hoạt�bởi�bàn�phím�vật�lý�đã�được�định�nghĩa�sẵn�của�máy�tính�xách�tay,�và�các�phím�
tắt�đã�được�thêm�vào,�như�thể�hiện�ở�2.11-5.�Chọn�chức�năng�cần�định�nghĩa�phím�
tắt.�Bạn�cũng�có�thể�nhấn�lâu�và�chọn�để�xóa�một�phím�tắt�đã�được�định�nghĩa.

2.11-1�2.11-2�2.11-3
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2.11-4�2.11-5

2.12�Cài�đặt�lớp
Nhấn�vào�[Dự�án] ->[Cài�đặt�lớp].�Chức�năng�này�là�để�nhập�khẩu�một�bản�đồ�nền�làm�bản�đồ�

tham�chiếu�cho�các�hoạt�động�khảo�sát,�hỗ�trợ�các�định�dạng�như�dxf/dwg,�shp�và�xml.

2.13�Giới�thiệu�về�phần�
mềm

Nhấp�vào�[Dự�án] ->[Giới�thiệu�về�phần�mềm], như�được�hiển�thị�trong�2.13-1.�
Thông�tin�đăng�ký,�thông�tin�phiên�bản,�thông�tin�bản�quyền,�v.v.�của�phần�mềm.

Kích�hoạt�phần�mềm:�Như�được�hiển�thị�trong�3.13-2,�nhập�mã�ủy�quyền�ở�đây�
hoặc�quét�mã�QR�của�mã�ủy�quyền�để�kích�hoạt�phần�mềm.

Kiểm�tra�phiên�bản�mới�nhất:�Nếu�có�phiên�bản�mới,�một�thông�báo�phiên�bản�mới�
sẽ�xuất�hiện,�và�việc�nhấp�vào�Cập�nhật�sẽ�cập�nhật�phần�mềm�lên�phiên�bản�mới�nhất.�
Nếu�không�có�phiên�bản�mới,�nó�sẽ�thông�báo�rằng�đã�là�phiên�bản�mới�nhất.

Phản�hồi:�Như�trình�bày�trong�3.13-3,�nhằm�cung�cấp�dịch�vụ�tốt�hơn�cho�người�
dùng,�nếu�bạn�có�bất�kỳ�câu�hỏi�nào�trong�quá�trình�sử�dụng�phần�mềm,�bạn�có�thể�
phản�hồi�cho�công�nghệ�của�chúng�tôi�tại�đây,�và�chúng�tôi�sẽ�cung�cấp�hỗ�trợ�cho�
bạn�càng�sớm�càng�tốt.�Lưu�ý:�Vui�lòng�để�lại�thông�tin�liên�hệ�của�bạn�(chủ�yếu�qua�
email),�và�mô�tả�vấn�đề�nên�càng�đầy�đủ�càng�tốt.�Nếu�có�tệp�đính�kèm�(biểu�tượng,�
video,�tài�liệu,�v.v.),�bạn�có�thể�nộp�cùng.�Cảm�ơn�bạn!
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2.13-1�2.13-2�2.13-3
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3�Thiết�bị

Trên�giao�diện�chính�của�phần�mềm,�nhấp�vào�[Thiết�bị], như�được�hiển�thị�trong�3-1�
và�3-2.�Thiết�bị�bao�gồm�các�chức�năng�như�Giao�tiếp,�Rover,�Căn�cứ,�Tĩnh,�Độ�chính�xác�
kiểm�tra,�Thông�tin�thiết�bị,�Cài�đặt�thiết�bị,�Định�vị�lại,�và�Đăng�ký�thiết�bị.

3-1�3-2

3.1�Giao�tiếp
Nhấp�vào� [Thiết�bị] ->[Giao�tiếp], như�được�hiển�thị�trong�3.1-1.�Chọn�Nhà�sản�

xuất�thiết�bị,�Loại�mẫu,�và�loại�kết�nối,�sau�đó�chọn�các�tham�số�thiết�bị,�và�nhấn�"
Kết�nối"�để�hoàn�tất�kết�nối�thiết�bị.�Sau�khi�kết�nối�thiết�bị�thành�công,�nó�sẽ�quay�l
ại�giao�diện�chính�của�phần�mềm,�như�được�hiển�thị�trong�3-2.�Nhập�lại�giao�tiếp,�
như�được�hiển�thị�trong�3.2-2,�và�nhấn�Dừng�để�kết�nối�thiết�bị.

1.�Nhà�sản�xuất�thiết�bị:�Phần�mềm�hỗ�trợ�truy�cập�các�thiết�bị�định�vị�từ�nhiều�
nhà�sản�xuất�GNSS�khác�nhau,�như�đã�trình�bày�trong�3.2-3.

2.�Loại�kết�nối:�Bao�gồm�Bluetooth,�WIFI,�cổng�nối�tiếp,�khách�TCP,�v.v.

3.�Nhấp�vào�tham�số�thiết�bị�để�vào�chế�độ�tìm�kiếm�và�lựa�chọn�Bluetooth,�như�đã�
trình�bày�trong�3.1-4.�Bạn�có�thể�nhấp�vào�thiết�bị�để�chọn�thiết�bị�bạn�muốn�kết�nối.�
Danh�sách�các�thiết�bị�thường�sử�dụng�sẽ�hiển�thị�5�thiết�bị�có�tần�suất�kết�nối�cao�nhất.

4.�Sau�khi�thiết�bị�được�kết�nối�thành�công,�hãy�nhấp�vào�"Gỡ�lỗi"�để�xem�dữ�liệu�
giao�tiếp�giữa�phần�mềm�và�thiết�bị,�như�được�hiển�thị�trong�3.1-4.�Bạn�có�thể�gửi
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các�lệnh�gỡ�lỗi�đến�thiết�bị�và�khắc�phục�sự�cố�liên�quan�đến�định�vị�thiết�bị�thông�
qua�dữ�liệu�giao�tiếp.

3.1-1�3.1-2�3.1-3

3.1-4�3.1-5
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3.2�Rover

Nhấp�vào� [Thiết�bị] ->[Rover], như�được�hiển�thị�trong�3.2-1.�Thiết�bị�định�vị�
GNSS�có�thể�tính�toán�tọa�độ�định�vị�bằng�cách�nhận�tín�hiệu�vệ�tinh.�Trong�trường�
hợp�không�có�điều�kiện�khác,�do�ảnh�hưởng�của�khí�quyển�lên�tín�hiệu,�thiết�bị�định�
vị�chỉ�có�thể�lấy�tọa�độ�vị�trí�của�một�điểm�giải,�với�độ�chính�xác�thấp.�Để�đảm�bảo�
rằng�GNSS�có�thể�có�được�vị�trí�chính�xác�cao,�ngoài�việc�nhận�tín�hiệu�vệ�tinh�để�
tính�toán�vị�trí,�thiết�bị�GNSS�cũng�cần�nhận�tín�hiệu�từ�một�thiết�bị�GNSS�cố�định�
khác�gần�đó.�Sử�dụng�tín�hiệu�của�thiết�bị�khác�như�tín�hiệu�tham�chiếu,�vì�ảnh�
hưởng�của�khí�quyển�lên�tín�hiệu�cơ�bản�đồng�nhất�trong�một�diện�tích�nhất�định,�
hai�bộ�GNSS�có�thể�tính�toán�vị�trí�chính�xác�cao�khi�tọa�độ�vị�trí�của�tín�hiệu�tham�
chiếu�được�biết.�Thiết�bị�GNSS�ở�vị�trí�cố�định�được�gọi�là�trạm�tham�chiếu,�và�thiết�
bị�GNSS�ở�vị�trí�không�cố�định�được�gọi�là�trạm�di�động.�So�với�tín�hiệu�vệ�tinh�GNSS�
của�trạm�di�động,�dữ�liệu�được�truyền�từ�trạm�tham�chiếu�được�gọi�là�dữ�liệu�vi�sai,�
Phương�pháp�truyền�dữ�liệu�được�gọi�là�liên�kết�dữ�liệu.�Cài�đặt�chế�độ�trạm�di�động�
là�để�thiết�lập�GNSS�như�một�trạm�di�động,�cấu�hình�một�số�tham�số�để�truyền�tín�
hiệu�vệ�tinh�GNSS�của�trạm�tham�chiếu�tới�thiết�bị�GNSS�thông�qua�một�số�phương�
pháp�nhất�định,�để�thiết�bị�GNSS�có�thể�thu�được�các�vị�trí�định�vị�chính�xác�cao.

Ngoài�việc�cấu�hình�truyền�dữ�liệu�vi�sai,�các�tham�số�cơ�bản�như�góc�cắt�của�
GNSS�và�việc�kích�hoạt�PPK�cũng�có�thể�được�thiết�lập.�Nhấn�vào�nội�dung�tham�số�
cơ�bản�để�vào�giao�diện�chỉnh�sửa�tham�số,�như�được�mô�tả�trong�3.2-2.�Khi�góc�độ�
cao�thấp�hơn�một�giá�trị�nhất�định,�có�thể�thiết�lập�không�nhận�tín�hiệu�vệ�tinh.�
Trong�trường�hợp�sự�khác�biệt�tín�hiệu�vệ�tinh�góc�thấp,�điều�này�có�lợi�cho�việc�tính�
toán�độ�chính�xác.�Tham�số�PPK�ghi�lại�dữ�liệu�quan�sát�GNSS�gốc�vào�thiết�bị�GNSS,�
và�sử�dụng�thuật�toán�xử�lý�hậu�kỳ�để�tính�toán�tọa�độ�chính�xác�cao.
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3.2-1�3.2-2

Mục�đích�chính�của�việc�thiết�lập�các�tham�số�dữ�liệu�vi�sai�là�để�truyền�dữ�liệu�vi�
sai�của�trạm�tham�chiếu�đến�thiết�bị�hiện�tại�theo�một�cách�nhất�định,�cung�cấp�các�
điều�kiện�tính�toán�cần�thiết�cho�thiết�bị�để�giải�quyết�tọa�độ�chính�xác�cao.�Phương�
pháp�Datalink�bao�gồm�radio�nội�bộ,�mạng�thiết�bị�và�mạng�điện�thoại,�v.v.

1.�Đài�phát�sóng�nội�bộ:�Như�hình�3.2-1,�nó�đề�cập�đến�đài�phát�sóng�nội�bộ�của�
thiết�bị�GNSS�nhận�dữ�liệu�vi�sai�của�trạm�phát�sóng�theo�một�giao�thức�và�tần�số�
nhất�định�để�tính�toán�chính�xác�cao.�Nhấp�vào�các�tham�số�để�sửa�đổi�và�chỉnh�sửa�
chúng,�như�được�hiển�thị�trong�3.2-3.�Cần�đảm�bảo�rằng�giao�thức�và�tần�số�của�
trạm�phát�sóng�phải�nhất�quán�với�giao�thức�và�tần�số�của�trạm�phát�để�nhận�dữ�
liệu�sóng�phát�bình�thường.�Nếu�tần�số�tương�ứng�với�kênh�không�nhất�quán�với�t
ần�số�kênh�của�trạm�phát,�bạn�có�thể�nhấp�vào�"Cài�đặt�Đài�Phát�Sóng�Mặc�Định"�để�
sửa�đổi�tần�số�tương�ứng�với�từng�kênh�của�trạm�phát�sóng,�như�được�hiển�thị�
trong�3.2-4.�Nhấp�vào�biểu�tượng�để�chọn�cấu�hình�tần�số�kênh�tương�ứng�từ�danh�
sách�quản�lý�kênh�đã�định�nghĩa�trước,�như�được�hiển�thị�trong�3.2-5.

2.�Mạng�thiết�bị:�Như�đã�trình�bày�trong�3.2-6,�nó�đề�cập�đến�mạng�thẻ�SIM�của�các�
thiết�bị�GNSS�nhận�dữ�liệu�vi�sai�từ�một�địa�chỉ�máy�chủ�xác�định�theo�một�giao�thức�
nhất�định�để�tính�toán�chính�xác�cao.�Nhấn�vào�các�tham�số�để�sửa�đổi�và�chỉnh�sửa�
chúng,�như�được�chỉ�ra�trong�3.2-7.�Chế�độ�kết�nối�là�một�giao�thức�truyền�tải�dữ�liệu�vi�
sai,�thường�bao�gồm�NRTIP,�khách�hàng�TCP,�v.v.,�và�các�tham�số�kết�nối�như�IP�máy�
chủ,�cổng,�tên�người�dùng�và�mật�khẩu�được�nhập�vào.�Mạng�SIM�là�một�mạng�chuyên�
dụng�và�tham�số�APN�cần�được�cấu�hình.�Các�tham�số�máy�chủ�CORS�có�thể�được�chọn�
từ�danh�sách�quản�lý�máy�chủ,�như�được�chỉ�ra�trong�3.2-8.�Sau�khi�cấu�hình�đúng�địa�c
hỉ�máy�chủ,
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lấy�danh�sách�các�điểm�truy�cập�và�chọn�điểm�truy�cập�tương�ứng�để�lấy�dữ�liệu�vi�
sai.�Các�điểm�truy�cập�có�thể�được�lấy�không�chỉ�qua�mạng�máy�chủ,�mà�còn�qua�
mạng�tương�ứng�của�điện�thoại�di�động�nếu�có�mạng�có�sẵn.

3.Mạng�điện�thoại:�Như�được�hiển�thị�trong�3.2-9,�nó�đề�cập�đến�việc�nhận�dữ�
liệu�vi�sai�từ�một�địa�chỉ�máy�chủ�xác�định�thông�qua�mạng�của�thiết�bị�mà�phần�
mềm�được�cài�đặt�theo�một�giao�thức�nhất�định,�và�sau�đó�gửi�nó�tới�thiết�bị�thông�
qua�kết�nối�giao�tiếp�giữa�phần�mềm�và�thiết�bị�GNSS�để�tính�toán�có�độ�chính�xác�
cao.�Nhấn�vào�các�tham�số�để�sửa�đổi�và�chỉnh�sửa�các�tham�số.�Cấu�hình�tham�số�
tương�tự�như�mạng�chủ,�không�cần�cấu�hình�tham�số�APN.�Sau�khi�cấu�hình�xong�
các�tham�số,�lấy�điểm�truy�cập,�chọn�điểm�truy�cập�cần�kết�nối,�như�được�hiển�thị�
trong�3.2-10,�và�kết�nối�để�lấy�dữ�liệu�vi�sai.�Nhấn�"Bắt�đầu"�kết�nối.�Nếu�cấu�hình�
đúng,�thanh�tiến�độ�nhận�dữ�liệu�sẽ�di�chuyển.�Nếu�thanh�tiến�độ�không�có�dữ�liệu,�
bạn�cần�xác�nhận�xem�cấu�hình�tham�số�có�đúng�không.

Lưu�ý:�Kết�nối�vô�tuyến�có�thể�được�thiết�lập�để�chỉ�ra�xem�tọa�độ�trạm�cơ�sở�đã�thay�
đổi�hay�chưa.�Điều�này�chủ�yếu�là�do�trạm�vô�tuyến�đang�truyền�tín�hiệu�theo�một�chiều,�
và�có�thể�có�nhiều�nguồn�truyền�tín�hiệu�vô�tuyến�ở�cùng�một�tần�số,�điều�này�có�thể�
gây�ra�can�thiệp�tín�hiệu�vô�tuyến.�Nếu�các�tín�hiệu�khác�được�nhận,�nó�có�thể�dẫn�đến�
định�vị�không�chính�xác�và�nhắc�nhở�người�dùng�kiểm�tra�và�xác�nhận.

3.2-3�3.2-4�3.2-5
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3.2-6�3.2-7�3.2-8

3.2-9�3.2-10
3.3�Căn�cứ

Nhấp�vào�[Thiết�bị] ->[Căn�cứ], như�được�hiển�thị�trong�3.3-1.�Chức�năng�này�dành�cho�thiết�bị�
GNSS�phục�vụ�như�một�trạm�tham�chiếu�để�gửi�thông�tin�dữ�liệu�vệ�tinh�thông�qua�một�phương�
pháp�nhất�định�và�cung�cấp�cho�rover�để�nhận,�tạo�ra�điều�kiện�tính�toán�độ�chính�xác�cao.
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cần�thiết�để�thiết�lập�các�tham�số�điều�kiện�khởi�động,�chế�độ�khởi�động�và�tham�số�
phát�dữ�liệu�của�trạm�tham�chiếu.

Ghi�chú:�Trong�quá�trình�khởi�động�của�trạm�cơ�sở,�thiết�bị�không�được�phép�di�
chuyển,�nếu�không�có�thể�gây�ra�lỗi�trong�các�tọa�độ�được�tính�toán�bởi�rover.

Các�điều�kiện�khởi�động�bao�gồm�các�tham�số�như�ID�trạm�cơ�sở,�góc�cắt,�chế�độ�vi�sai,�
giới�hạn�PDOP,�khởi�động�trì�hoãn,�v.v.�Nhấn�vào�nội�dung�tham�số�để�vào�giao�diện�chỉnh�sửa�
tham�số,�như�được�hiển�thị�trong�3.3-4.�Các�định�dạng�dữ�liệu�vi�sai�bao�gồm�các�định�dạng�
mã�hóa�dữ�liệu�vi�sai�thường�dùng�như�RTCM2.3,�RTCM3,�CMR,�CMR+,�DGPS,�RTCM3.2,�v.v.

Chế�độ�khởi�động�bao�gồm�khởi�động�điểm�đơn,�khởi�động�tọa�độ�trạm�cơ�sở,�và�
khởi�động�tọa�độ�điểm�hiện�tại.

1.�Khởi�động�điểm�đơn:�đề�cập�đến�việc�thiết�bị�GNSS�phát�dữ�liệu�vi�sai�dựa�trên�
giá�trị�định�vị�hiện�tại�(với�độ�chính�xác�thấp)�cho�tọa�độ�khởi�động;

2.�Tọa�độ�cơ�sở�đã�chỉ�định:�Như�được�trình�bày�trong�3.3-2,�nó�chỉ�vị�trí�nơi�người�dùng�
đầu�tiên�thiết�lập�thiết�bị.�Người�dùng�biết�vị�trí�tọa�độ�trước�và�sử�dụng�giá�trị�tọa�độ�này�làm�
tọa�độ�khởi�động�để�xuất�dữ�liệu�phát�sóng�vi�sai;�Nhấp�vào�nội�dung�tham�số�tọa�độ�để�vào�
giao�diện�chỉnh�sửa�tham�số,�như�được�trình�bày�trong�3.3-5.�Bạn�có�thể�nhấp�vào�biểu�tượng�
khảo�sát�để�khảo�sát�một�điểm�theo�thời�gian�thực,�hoặc�bạn�có�thể�nhấp�vào�nội�dung�tọa�độ�
để�chọn�một�giá�trị�tọa�độ�từ�thư�viện�điểm.

3.�Sử�dụng�tọa�độ�hiện�tại�để�khởi�động:�Như�được�trình�bày�trong�3.3-3,�tham�khảo�đến�
điểm�thời�gian�thực�được�thu�thập�bởi�người�dùng�dựa�trên�dữ�liệu�định�vị�của�thiết�bị�GNSS�
hiện�tại�và�các�điều�kiện�thu�thập�và�đo�lường�nhất�định.�Điểm�thời�gian�thực�được�kích�hoạt�
theo�phương�pháp�kích�hoạt�tọa�độ�đã�chỉ�định.�Nhấp�vào�nội�dung�tham�số�để�vào�giao�diện�
chỉnh�sửa�tham�số,�như�được�trình�bày�trong�3.3-6.

Các�tham�số�dữ�liệu�vi�sai�chủ�yếu�đề�cập�đến�việc�truyền�tải�dữ�liệu�vi�sai�được�đầu�ra�bởi�
thiết�bị�sau�khi�khởi�động�trạm�cơ�sở,�được�nhận�và�sử�dụng�bởi�trạm�rover�thông�qua�các�
phương�pháp�nhất�định,�bao�gồm�mạng�thiết�bị,�radio�nội�bộ,�radio�bên�ngoài�và�sự�kết�hợp�
của�bộ�phát�kép.�Cài�đặt�tham�số�tương�tự�như�của�các�trạm�rover,�với�các�khác�biệt�sau:

1.�Bên�trong,�sản�phẩm�radio�sẽ�có�công�suất�truyền,�và�chức�năng�truyền�càng�cao,�
khoảng�cách�hoạt�động�càng�xa,�cùng�với�đó�là�mức�tiêu�thụ�điện�năng�càng�cao.

2.�Trong�giao�thức�NTRIP�của�mạng�thiết�bị,�trạm�tham�chiếu�là�điểm�truy�cập�khởi�
động�truyền�tải,�trong�khi�trạm�rover�nhận�được�danh�sách�các�điểm�truy�cập�và�chọn�
điểm�truy�cập�trạm�cơ�sở�tương�ứng�để�kết�nối,�như�được�trình�bày�trong�3.3-2.
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3.3-1�3.3-2�3.3-3

3.3-4�3.3-5�3.3-6

3.4�Tĩnh

Nhấp�vào� [Thiết�bị] ->[Tĩnh], �như�được�hiển�thị�trong�3.4-1.�Chức�năng�này�nhằm�lưu�trữ�
dữ�liệu�quan�sát�vệ�tinh�gốc�của�thiết�bị�GNSS�vào�tệp�đĩa�cài�đặt,�ghi�lại�dữ�liệu�quan�sát�t
rong�một�khoảng�thời�gian,�và�sử�dụng�phần�mềm�xử�lý�tĩnh�để�tính�toán�các�vị�trí�tọa�độ�
chính�xác�cao,�thường�được�sử�dụng�để�thu�thập�điểm�kiểm�soát.�Cần�thiết�lập�tệp�tĩnh.
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Tên,�giới�hạn�PDOP,�góc�cắt,�khoảng�cách�ghi�lại,�tham�số�ăng-ten�và�các�điều�kiện�
ghi�khác.

3.4-1

Lưu�ý:�Trong�thời�gian�ghi�lại�tĩnh,�thiết�bị�không�được�phép�di�chuyển,�nếu�
không�có�thể�gây�ra�lỗi�trong�tọa�độ�được�tính�toán�bởi�quá�trình�hậu�xử�lý.
3.5�Độ�chính�xác�kiểm�tra

Nhấn�vào�[Thiết�bị] ->[Độ�chính�xác�kiểm�tra], như�hiển�thị�trong�4.5-1.�Chức�năng�này�
được�sử�dụng�để�khảo�sát�IMU�tại�một�vị�trí�cố�định�nhằm�thu�thập�một�lượng�nhất�định�các�
điểm�đo�độ�nghiêng,�tính�toán�sự�khác�biệt�tối�đa�trong�tọa�độ�của�các�điểm�đã�thu�thập�và�
do�đó�phản�ánh�độ�chính�xác�của�thiết�bị�sử�dụng�chức�năng�khảo�sát�IMU.�Nếu�kết�quả�kiể
m�tra�cho�thấy�độ�chính�xác�kém,�chức�năng�hiệu�chỉnh�của�thanh�trung�tâm�có�thể�được�sử�
dụng�để�sửa�chữa�lỗi�khảo�sát�IMU�do�lỗi�thanh�trung�tâm�gây�ra,�như�hiển�thị�trong�4.5-2.
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3.5-1�3.5-2

3.6�Thông�tin�thiết�bị

Nhấn�vào�[Thiết�bị] ->[Thông�tin�thiết�bị], như�hiển�thị�trong�4.6-1.�Chức�năng�
này�cho�phép�bạn�xem�thông�tin�cơ�bản�của�các�thiết�bị�GNSS,�chẳng�hạn�như�Số�
seri�thiết�bị,�phiên�bản�firmware,�loại�GNSS,�và�số�seri�GNSS.

3.6-1
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3.7�Khởi�động�lại�định�vị

Nhấp�vào�[Thiết�bị] ->[Khởi�động�lại�định�vị] �để�xóa�ephemeris�vệ�tinh�GNSS�
hiện�tại�và�tìm�kiếm�vệ�tinh�một�lần�nữa�cho�các�phép�tính�định�vị.

3.8�Kích�hoạt�thiết�bị

Nhấp�vào� [Thiết�bị] ->[Kích�hoạt�thiết�bị], �như�được�hiển�thị�trong�4.8-1.�Nếu�
thiết�bị�GNSS�đã�hết�hạn,�bạn�có�thể�lấy�mã�ủy�quyền�đăng�ký�từ�đại�lý�và�ủy�quyền�
đăng�ký�thiết�bị�tại�đây.

3.8-1

3.9�Khác

1.�Nhấp�vào�trong�thanh�tiêu�đề�phần�mềm�để�nhập�mã�chia�sẻ�hoặc�quét�dữ�
liệu�mã�QR�được�chia�sẻ�bởi�các�thiết�bị�khác,�như�được�hiển�thị�trong�3.9-1.

2.�Nhấp�vào�trong�thanh�tiêu�đề�phần�mềm�để�truy�cập�chức�năng�cài�đặt�giao�
tiếp,�như�được�hiển�thị�trong�3.1-1.

3.�Nhấp�vào�trong�thanh�tiêu�đề�phần�mềm�để�nhập�và�xem�các�tọa�độ�định�vị�
do�thiết�bị�xuất�ra,�như�được�hiển�thị�trong�3.9-2.�Bạn�có�thể�chuyển�đổi�giữa�việc�
xem�thông�tin�trạm�cơ�sở�và�thông�tin�bản�đồ�sao�và�danh�mục,�như�được�hiển�thị�
trong�3.9-3,�3.9-4,�và�3.9-5.�Do�sự�thiếu�tham�số�ăng-ten�phát�của�trạm�cơ�sở�trong�
dữ�liệu�vi�sai,�chỉ�có�tọa�độ�trung�tâm�pha�của�việc�phát�sóng�trạm�cơ�sở�được�
truyền.�Để�có�được�tọa�độ�mặt�đất�tương�ứng�với�điểm�bắt�đầu�của�trạm�cơ�sở,�các�
tham�số�ăng-ten�tương�ứng�với�trạm�cơ�sở�có�thể�được�nhập.
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4.�Nhấn�vào�trong�thanh�tiêu�đề�phần�mềm�để�nhập�và�xem�thông�tin�tiếp�nhận�
vệ�tinh�của�thiết�bị,�như�được�hiển�thị�trong�3.9-5.

5.�Trong�bản�đồ�và�danh�sách�sao,�hãy�nhấp�vào�"Cài�đặt"�trong�thanh�tiêu�đề�
để�thiết�lập�công�tắc�hệ�thống�vệ�tinh,�như�được�hiển�thị�trong�3.9-6.

6.�Nhấp�vào�trong�thanh�tiêu�đề�phần�mềm�để�vào�cài�đặt�rover,�như�được�hiển�
thị�trong�3.2-1.

3.9-1�3.9-2�3.9-3
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3.9-4�3.9-5�3.9-6
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4�Khảo�sát

Trên�giao�diện�chính�của�phần�mềm,�nhấp�vào� [Khảo�sát], như�được�hiển�thị�trong�4-1.�Khảo�
sát�bao�gồm�các�chức�năng�khảo�sát�dựa�trên�vị�trí�với�độ�chính�xác�cao�và�các�chức�năng�ứng�
dụng�như�Khảo�sát�Điểm,�Khảo�sát�chi�tiết,�Khảo�sát�điểm�kiểm�soát,�Đặt�cọc�điểm,�Đặt�cọc�CAD,�
Khảo�sát�đoạn�đường,�Khảo�sát�đa�giác,�Đặt�cọc�tuyến,�Đặt�cọc�xoắn�ốc,�Đặt�cọc�DSM,�Thiết�kế�và�
đặt�cọc�đường,�Khảo�sát�đường�dây�điện,�Đánh�dấu�tháp�điện,�Tùy�chỉnh�chức�năng�và�các�chức�
năng�khác.

4-1

4.1�Khảo�sát�Điểm

Nhấp�vào�[Khảo�sát] ->[Khảo�sát�Điểm], như�được�hiển�thị�trong�4.1-1.�Ghi�lại�và�
lưu�trữ�đầu�ra�định�vị�từ�thiết�bị�GNSS�trong�thư�viện�điểm�tọa�độ�theo�các�giới�hạn�
độ�chính�xác�nhất�định.�Trong�giao�diện�khảo�sát�điểm,�thanh�tiêu�đề�hiển�thị�thông�
tin�cơ�bản�về�đầu�ra�định�vị�của�thiết�bị�GNSS�hiện�tại,�bao�gồm�trạng�thái�giải�pháp�
hiện�tại,�độ�trễ�vi�sai,�HRMS,�VRMS�và�các�giá�trị�đánh�giá�độ�chính�xác�định�vị�khác,�
cũng�như�số�lượng�vệ�tinh�đã�nhận.�Dưới�thanh�tiêu�đề�là�thanh�trạng�thái�để�hiển�
thị�thông�tin�quan�trọng�khác.�Nội�dung�hiển�thị�có�thể�được�thiết�lập�theo�sự�chú�ý�
của�người�dùng�trong�phần�cài�đặt.�Trong�khảo�sát�điểm,�hiển�thị�mặc�định�là�thông�
tin�tọa�độ�và�khoảng�cách�trạm�cơ�sở.�Khu�vực�giữa�là�thông�tin�vẽ�dữ�liệu�khảo�sát,�
và�bản�đồ�mạng�cũng�có�thể�được�hiển�thị.�La�bàn�điện�tử�ở�góc�trên�bên�phải�của�
khu�vực�vẽ�được�hiển�thị�như�một�la�bàn�trong�sổ�tay,�giúp�người�dùng�dễ�dàng�xác�
định�hướng�khi�cần.�Góc�dưới�bên�trái�của�khu�vực�vẽ�là�hiển�thị�của�việc�lấy�chức�
năng.�Các�menu�chức�năng�này�cũng�có�thể�được�hiển�thị�ở�đây�để�nhanh�chóng�v
ận�hành�một�số�chức�năng�nhất�định�theo�nhu�cầu�của�người�dùng�trong�phần�cài�
đặt.�Thanh�tỷ�lệ�của�bản�vẽ�được�hiển�thị�ở�góc�dưới�bên�phải�của�khu�vực,�và�biểu�
tượng�ở�phía�trên�thanh�tỷ�lệ�là
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nút�kích�hoạt�chức�năng�thu�thập�khảo�sát.�Nút�này�có�thể�được�di�chuyển�theo�thói�
quen�sử�dụng�của�người�dùng�và�đặt�ở�vị�trí�thuận�tiện�hơn�cho�việc�vận�hành.�
Nhấn�nút�để�bắt�đầu�chức�năng�khảo�sát.�Dưới�khu�vực�vẽ�là�tên�điểm�thuộc�tính�và�
vị�trí�nhập�mã,�cũng�như�cài�đặt�Lớp�CAD,�chiều�cao�ăng-ten�và�lối�vào�cơ�sở�dữ�liệu�
điểm.

4.1-1�4.1-2�4.1-3

Nhấp�để�tạo�một�bản�vẽ�mới,�như�được�hiển�thị�trong�4.1-2.�Bao�gồm�đường�thẳng,�đường�gấp�khúc,�đoạn�cung,�đa�giác,�hình�
vuông,�tâm�hình�vuông,�hình�chữ�nhật,�tâm�hình�chữ�nhật,�hình�tròn�2�điểm,�hình�tròn�3�điểm,�spline,�và�các�loại�khác.

Nhấp�để�là�một�công�cụ�tính�toán�CAD,�như�được�hiển�thị�trong�4.1-3.�Bao�gồm�điểm�giao�
nhau�của�hai�hình�tròn,�điểm�giao�nhau�của�hai�đường�thẳng,�điểm�giao�nhau�của�thực�thể,�điểm�
của�độ�lệch�khoảng�cách,�và�các�công�cụ�khác.

Click�để�vào�giao�diện�cài�đặt�khảo�sát,�như�được�chỉ�ra�trong�4.1-4.�Đặt�các�giới�hạn�thu�
thập�cho�khảo�sát�và�thu�thập�ở�đây,�chẳng�hạn�như�trạng�thái�giải�pháp,�giới�hạn�HRMS,�giới�
hạn�VRMS,�giới�hạn�PDOP,�độ�trễ�vi�sai,�v.v.�Người�dùng�có�thể�đặt�giới�hạn�dựa�trên�yêu�cầu�
về�độ�chính�xác�của�công�việc.�Cài�đặt�số�lượng�điểm�làm�mịn�là�để�thu�thập�nhiều�điểm�định�
vị�và�tính�toán�giá�trị�trung�bình�để�chỉ�ra�độ�chính�xác.�Ngoài�ra,�bạn�cũng�có�thể�đặt�tên�
điểm�mặc�định�và�mã�hóa�mặc�định.�Cài�đặt�hiển�thị�thông�tin�là�để�thiết�lập�nội�dung�hiển�thị�
của�thanh�thông�tin�trạng�thái,�mà�người�dùng�có�thể�hiển�thị�theo�cài�đặt�thông�tin�chính�c
ủa�họ,�như�được�chỉ�ra�trong�4.1-5.�Cài�đặt�menu�chức�năng�đề�cập�đến�việc�người�dùng�hiển�
thị�các�cài�đặt�chức�năng�thường�dùng�trong�thanh�menu�bên�trái�theo�nhu�cầu�của�họ�trong�
quá�trình�làm�bài,�cho�phép�người�dùng�truy�cập�nhanh�chóng�và�thuận�tiện�vào�một�số�chức�
năng�nhất�định,�như�được�chỉ�ra�trong�4.1-6.�Những�chức�năng�này�bao�gồm:�khảo�sát�độ�
nghiêng,�hiển�thị�bản�đồ,�Tự�động�nhảy�vào�trung�tâm�bản�đồ,�Bản�đồ�đầy�đủ,�Lấy�điểm�màn�
hình,�văn�bản�CAD,�đo�chiều�dài�và�diện�tích,�cài�đặt�màu�nền,�CAD
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cài�đặt�lớp�và�các�chức�năng�khác.�Nhấp�vào�biểu�tượng�menu�bên�trái�để�kích�hoạt�
các�chức�năng�tương�ứng.

Bấm�vào�để�vào�chức�năng�cơ�sở�dữ�liệu�điểm,�nơi�bạn�có�thể�xem�trạng�thái�
của�các�điểm�khảo�sát.

Bấm�vào�để�tự�động�căn�giữa�vị�trí�hiện�tại�và�hiển�thị�nó�trên�màn�hình.�Bấm�l
ại�để�tự�động�xoay�bản�đồ�theo�hướng�tiến�triển.

Bấm�vào để�bật/tắt�chức�năng�khảo�sát�độ�nghiêng.

Bấm�để�vào�quản�lý�lớp,�như�được�hiển�thị�trong�4.1-7.�Bạn�có�thể�tạo�hoặc�xóa�các�lớp,�thiết�lập�xem�các�
lớp�có�hiển�thị�hay�không,�nhập�khẩu�DXF,�DWG�và�các�bản�đồ�khác,�xuất�các�tệp�DXF�và�thiết�lập�một�lớp�làm�
lớp�làm�việc.

Khảo�sát�điểm�thu�thập�thường�yêu�cầu�nhập�tên�điểm�và�mã.�Nhấp�vào�cho�phép�bạn�
chọn�mã�đã�được�thiết�lập�trong�thư�viện�mã�để�nhanh�chóng�lấp�đầy�thuộc�tính�đặc�điểm�
mặt�đất,�như�được�chỉ�ra�trong�4.1-8.�Nếu�có�nhiều�mã�trong�thư�viện�mã�thường�được�sử�
dụng,�chúng�sẽ�được�hiển�thị�ở�phía�trước�để�người�dùng�dễ�dàng�chọn�lựa.

Bấm�vào�nội�dung�hiển�thị�chiều�cao�ăng-ten�để�thay�đổi�và�chỉnh�sửa�thông�tin�
chiều�cao�ăng-ten,�như�được�mô�tả�trong�4.1-9.�Việc�thiết�lập�chiều�cao�ăng-ten�là�để�trừ�
tọa�độ�trung�tâm�pha�của�GNSS�khỏi�chiều�cao�ăng-ten�nhằm�có�được�vị�trí�thực�tế�của�
mục�tiêu�đo�đạc�trên�mặt�đất.�Nếu�thông�tin�ăng-ten�không�chính�xác,�việc�bấm�vào�
thông�tin�ăng-ten�có�thể�chọn�loại�ăng-ten�đúng�trong�quản�lý�ăng-ten�(được�sử�dụng�
khi�các�thiết�bị�GNSS�không�xuất�thông�tin�ăng-ten�hoặc�khi�sử�dụng�ăng-ten�bên�ngoài).

4.1-4�4.1-5�4.1-6
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4.1-7�4.1-8�4.1-9

4.1.1�Thanh�công�
cụ

1.Phóng�to

Phóng�to�bản�đồ

2.Phóng�nhỏ

Phóng�nhỏ�bản�đồ

3.Bản�đồ�đầy�
đủ

Nhấn�để�phóng�to�diện�tích�làm�việc�đầy�đủ.

4.Vô�hiệu�hóa�lựa�chọn

Bạn�không�được�phép�chọn�bất�kỳ�yếu�tố�hình�học�nào�trên�bản�đồ.�Bạn�chỉ�có�thể�di�chuyển,�phóng�to�và�
thu�nhỏ.�Khoá�tất�cả�các�đối�tượng�để�tránh�việc�chọn�không�chính�xác�trong�quá�trình�thao�tác.
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5.Vị�trí�Trung�tâm

Một�cú�nhấp�chuột�để�di�chuyển�vị�trí�hiện�tại�đến�trung�tâm�màn�hình.

6.Vị�trí�Tự�động�Trung�tâm

Tự�động�căn�giữa�đến�vị�trí�hiện�tại,�luôn�giữ�nó�ở�giữa�màn�hình�trong�khi�
di�chuyển.�Nhấp�đúp�để�khóa�bản�đồ.
7.Nhập�Điểm

Nhập�tọa�độ�của�điểm�đã�biết�để�thêm�chúng�vào�bản�đồ.

8.Lấy�điểm�màn�hình

Nhấn�trực�tiếp�vào�bản�đồ�để�thu�thập�điểm.�Thông�tin�tọa�độ�sẽ�được�lấy,�nhưng�dữ�
liệu�độ�cao�không�được�bao�gồm.

Ghi�chú:�Hợp�tác�với�công�cụ�Bắt�Con�trỏ�để�thêm�điểm�chính�xác�trên�bản�đồ.
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9.Tìm�kiếm

Nhập�vào tên�điểm,�mã�hoặc�văn�bản�CAD�để�nhanh�chóng�tìm�kiếm�và�xác�định�điểm�mục�tiêu.

10.Bắt�điểm�chỉ

Sử�dụng�con�trỏ�điều�khiển�để�chọn�chính�xác�các�điểm�đo�hoặc�phần�tử�mục�tiêu.

Ghi�chú:�Hợp�tác�với�công�cụ�lấy�điểm�màn�hình�để�thêm�chính�xác�các�
điểm�trên�bản�đồ.
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11.Văn�bản�CAD

Thêm�các�chú�thích�văn�bản�một�dòng�mô�tả�các�đặc�điểm�(Nội�dung�có�thể�
là�số�điểm,�mô�tả,�tọa�độ,�v.v.).�Bạn�cũng�có�thể�tùy�chỉnh�chiều�cao�văn�bản.

12.Bản�đồ�điều�hướng

Chọn�một�điểm�trên�bản�đồ�của�điều�khiển�cầm�tay�để�điều�hướng�đến�vị�trí�đó.�Nó�sẽ�
tự�động�mở�ứng�dụng�Google�Maps�trên�điều�khiển�của�bạn�để�cung�cấp�hướng�dẫn.
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13.Đo�chiều�dài�và�diện�tích

Đo�chiều�dài�đoạn�đường�thẳng�và�diện�tích�đồ�họa.

14.Đo�khoảng�cách�và�độ�cao

Chọn�hai�điểm�để�nhanh�chóng�đo�khoảng�cách�ngang�và�sự�khác�biệt�độ�cao�giữa�
chúng.�Bao�gồm�chiều�dài�2D,�chiều�dài�3D,�góc�phương�vị,�sự�khác�biệt�độ�cao�và�tỉ�lệ�
dốc,�như�được�hiển�thị�trong�hình.
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15.Đo�góc

Chọn�ba�điểm�trên�bản�đồ�để�tự�động�đo�và�hiển�thị�các�góc�theo�những�hướng�
khác�nhau.

16.Hoàn�tác�điểm�cuối

Xóa�điểm�khảo�sát�cuối�cùng.
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17.Lớp�nền

Được�sử�dụng�để�tải�bản�đồ�nền,�hình�ảnh�và�các�bản�đồ�tham�khảo�khác,�được�
hiển�thị�làm�nền�cho�việc�khảo�sát�và�lập�bản�đồ.

18.Màu�nền�CAD

Có�sẵn�trong�các�chế�độ�đen,�trắng�và�xám.

19.Kiểu�điểm

Đặt�hình�dạng,�nhãn�và�các�thuộc�tính�khác�của�các�đối�tượng�điểm.�Khi�đã�
được�thiết�lập,�tất�cả�các�điểm�đo�trước�đó�sẽ�được�xử�lý�theo�cài�đặt�này.
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20.Kiểu�điểm[CAD]

Chỉ�sửa�đổi�kiểu�điểm�của�các�lớp�CAD.

21.Lớp�điểm

Phân�loại,�tổ�chức�và�kiểm�soát�trực�quan�các�điểm�khảo�sát�bằng�cách�
tạo,�chỉnh�sửa�và�quản�lý�các�lớp�điểm�khác�nhau.
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Nhấp�vào�đây�để�ẩn�lớp

Nhấn�vào�đây�để�thay�đổi�lớp�làm�việc.�Sau�khi�chuyển�sang�lớp�làm�việc,�
tất�cả�các�điểm�đã�đo�sẽ�được�lưu�vào�lớp�đó.

Bật�công�tắc�này�để�chuyển�đổi�lớp�làm�việc�của�lớp�điểm,�và�lớp�CAD�cũng�sẽ�chuyển�
sang�cùng�một�lớp.�Nếu�bạn�không�bật�công�tắc�này,�các�điểm�sẽ�được�lưu�trong�lớp�làm�
việc�của�lớp�điểm�hiện�tại,�trong�khi�dữ�liệu�đường�thẳng�và�bề�mặt�sẽ�được�lưu�trong�lớp�
làm�việc�của�lớp�CAD.
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Mở�một�trong�các�lớp�điểm.�Trong�giao�diện�này,�chúng�ta�có�thể�sửa�đổi�tên�lớp,�
màu�sắc,�kiểu�và�các�thông�tin�khác.�Quan�trọng�là,�chúng�ta�có�thể�ẩn�tên�điểm,�mã,�và�
cũng�điều�chỉnh�chiều�cao�văn�bản�và�các�thông�tin�như�vậy.

Nhấn�"Mới"�để�thêm�một�lớp�mới,�và�thiết�lập�các�thuộc�tính�như�màu�sắc�
và�kiểu�cho�các�điểm.
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22.Lớp�CAD

Tải�các�tệp�bản�đồ�CAD.

23.Các�Điểm�Ẩn

Ẩn�các�điểm�sau�khi�nhấp
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24.Ẩn�Bản�đồ�CAD

Nhấn�để�ẩn�Bản�đồ�CAD

s

25.Hiển�thị�Bản�đồ

Khi�sử�dụng�lần�đầu,�dịch�vụ�bản�đồ�đám�mây�thời�gian�thực�sẽ�tải�qua�internet.

Nếu�bạn�đã�tải�xuống�nó,�bạn�không�cần�kết�nối�lại�với�internet;�nó�sẽ�lưu�bản�
đồ�trực�tuyến.
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26.Quản�lý�thư�viện�mã

Hợp�nhất�quản�lý�mã�điểm,�biểu�tượng,�lớp�và�thuộc�tính�để�thực�hiện�
phân�loại�tiêu�chuẩn�hóa�và�nhận�diện�nhanh�chóng�các�điểm�khảo�sát.

27.Hình�ảnh�và�Phác�thảo

Đính�kèm�hình�ảnh�tại�chỗ,�phác�thảo�vẽ�tay�và�ghi�chú�văn�bản�vào�các�điểm�khảo�
sát�hiện�tại,�để�liên�kết�và�lưu�trữ�hình�ảnh�tại�chỗ,�thông�tin�văn�bản�và�tọa�độ�điểm�đo�
lường�với�nhau.�Bạn�có�thể�xem�hình�ảnh�của�điểm�đó�trong�‘Cơ�sở�dữ�liệu�điểm’.
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28.Đường�lưới

Hiển�thị�lưới�tham�chiếu�tọa�độ�trên�giao�diện�để�hỗ�trợ�định�vị,�căn�chỉnh�và�đo�đạc.�
Bạn�có�thể�điều�chỉnh�khoảng�cách�của�các�đường�lưới�và�điều�chỉnh�góc�lưới�dựa�trên�
các�điểm�tham�chiếu.

29.Hợp�nhất�với�điểm�cuối�cùng

Hợp�nhất�điểm�đo�hiện�tại�với�điểm�đo�trước�đó,�và�lấy�trung�bình�của�hai�tọa�độ�
để�tạo�ra�một�điểm�đo�mới.

Ví�dụ,�nếu�bạn�muốn�đo�tâm�của�một�cái�cây�nhưng�đầu�của�cây�đo�không�thể�
với�tới,�bạn�có�thể�đo�cả�hai�bên�của�cái�cây�và�lấy�trung�bình�để�tìm�tâm.
30.Khóa�màn�hình

Khóa�màn�hình�cầm�tay�để�ngăn�chặn�việc�nhấn�phím�và�thao�tác�giao�diện�
không�mong�muốn�trong�quá�trình�làm�việc�tại�hiện�trường.
31.Tạm�dừng�kết�nối�tự�động�mã�hóa

Ghi�lại�các�điểm�và�mã�mà�không�có�kết�nối�tự�động,�được�sử�dụng�để�ngắt�đoạn�
'kết�nối�tự�động�bằng�mã'�mà�bạn�đã�thiết�lập�trước�đó.
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32.Khảo�sát�điểm�bù

Bằng�cách�đo�các�điểm�có�thể�đạt�được�và�kết�hợp�khoảng�cách�bù�cùng�với�sự�
khác�biệt�độ�cao,�tọa�độ�của�các�điểm�không�thể�tiếp�cận�có�thể�được�lấy�gián�tiếp.

Ghi�chú�về�các�kịch�bản�ứng�dụng:
Kích�hoạt�‘Khảo�sát�điểm�bù’�khi�laser�được�nhắm�vào�cây,�kéo�dài�giá�trị�độ�lệch�(khoảng�c
ách�ngang)�theo�hướng�laser�để�tính�toán�điểm�bù�bên�trong�cây.�Nếu�phép�đo�ở�đầu�của�
thanh,�dựa�trên�hướng�nghiêng�của�IMU,�hãy�đo�điểm�bù�phía�trước�(khoảng�cách�ngang)
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33.Khảo�sát�chi�tiết

Nhập�giao�diện�đo�lường�chi�tiết�để�nhanh�chóng�và�theo�lô�thu�thập�các�"
điểm�chi�tiết"�cần�thiết�trên�bản�đồ.

Bạn�cũng�có�thể�xem�thông�tin�chi�tiết�về�tọa�độ�hiện�tại.

34.Khảo�sát�điểm�kiểm�soát

Chức�năng�này�được�sử�dụng�để�thu�thập�tọa�độ�điểm�kiểm�soát�với�độ�chính�xác�cao�và�
nhiều�bộ�quan�sát,�cung�cấp�một�tham�chiếu�đáng�tin�cậy�cho�việc�chuyển�đổi�tọa�độ�và�xác�
minh�kết�quả.
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35.Khảo�sát�điểm�tự�động

Tự�động�thu�thập�điểm�tọa�độ�liên�tục�ở�các�khoảng�cách�đã�đặt�mà�không�cần�
thao�tác�thủ�công�lặp�đi�lặp�lại.

36.Khảo�sát�độ�
nghiêng

Việc�kích�hoạt�nút�này�cho�phép�đo�tọa�độ�chính�xác�cao�bằng�cách�sử�dụng�
một�thanh�đo�nghiêng,�không�yêu�cầu�căn�chỉnh�hoàn�hảo�theo�phương�ngang.
37.Dừng�&�Đi

Chức�năng�này�chỉ�khả�dụng�khi�RTK�được�sử�dụng�như�một�rover�và�ghi�dữ�liệu�thô�được�
bật.�Ghi�dữ�liệu�thô�được�sử�dụng�cho�PPK.�Nó�tạo�ra�các�điểm�quỹ�đạo�và�dừng�&�đi.
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Các�điểm�là�những�điểm�được�đánh�dấu�trong�dữ�liệu�PPK.�PPK�là�một�kỹ�thuật�đạt�được�
tọa�độ�độ�chính�xác�cao�bằng�cách�xử�lý�hậu�dữ�liệu�thô�từ�các�trạm�căn�cứ�và�rover,�mà�
không�yêu�cầu�tín�hiệu�chênh�lệch�theo�thời�gian�thực.
38.Ghi�lại�tĩnh

Bấm�vào�nút�cho�phép�bạn�cấu�hình�các�cài�đặt�ghi�lại�tĩnh.
Bộ�thu�được�gắn�trên�một�điểm�ổn�định�đã�biết�hoặc�điểm�sẽ�được�đo,�và�liên�t

ục�ghi�lại�đồng�bộ�dữ�liệu�vệ�tinh�thô�cùng�với�các�bộ�thu�khác�để�tính�toán�độ�chính�
xác�cao�sau�này.

39.Định�vị�lại

Nghiên�cứu�các�vệ�tinh�và�làm�mới�vị�trí�hiện�tại.

40.Khảo�sát�mã�nhanh

Cài�đặt�trước�mã�tính�năng�của�bạn,�và�trong�quá�trình�đo�đạc�thực�địa,�nó�sẽ�tự�
động�hoàn�thành�việc�nhập�thuộc�tính�và�tạo�bản�đồ�trong�thời�gian�thực.�Ngoài�ra,�bạn�
cũng�có�thể�đo�bằng�mã�chỉ�bằng�cách�nhấn�các�phím�số.
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41.Điểm�cọc

Sau�khi�bật�chức�năng�này,�hãy�chọn�một�điểm�khảo�sát�trên�bản�đồ,�và�bạn�sẽ�
được�hướng�dẫn�để�định�vị�điểm�khảo�sát�đã�chọn.
42.Máy�ảnh�Insta360

43.Máy�tính

Bạn�có�thể�thực�hiện�các�phép�toán�đơn�giản�trong�máy�tính,�như�được�hiển�
thị�trong�hình.



M-Hướng�dẫn�sử�dụng�Phần�mềm�Khảo�sát

56

44.Bộ�chuyển�đổi�tọa�độ

Chức�năng�này�chuyển�đổi�các�điểm�tọa�độ�giữa�tọa�độ�mặt�phẳng,�tọa�độ�địa�
chính�và�tọa�độ�không�gian�dựa�trên�các�tham�số�hệ�tọa�độ�được�thiết�lập�trong�dự�á
n�hiện�tại.�Bạn�có�thể�chọn�một�điểm�từ�thư�viện�điểm�để�tính�toán�và�chuyển�đổi,�
hoặc�nhập�thủ�công.�Các�điểm�đã�được�tính�toán�và�chuyển�đổi�có�thể�được�lưu�vào�
thư�viện�điểm,�như�được�hiển�thị�trong�hình.

45.Chu�vi�và�Diện�tích

Quản�lý�các�điểm�tọa�độ�của�đa�giác�trong�thanh�menu�điểm�tọa�độ,�nơi�bạn�có�thể�
thêm,�xóa,�nhập�khẩu,�xuất�các�điểm�tọa�độ�và�thực�hiện�các�thao�tác�khác.�Bạn�có�thể�
xem�đồ�họa�đa�giác�trong�thanh�menu�xem�trước,�như�được�thể�hiện�trong�hình.
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Nhấp�vào�Tính�toán:

46.Hủy

Chức�năng�này�cho�phép�bạn�thay�đổi�hướng�staking.�Khi�bạn�cần�stake�từ�cuối�đến�đầu�của�đường�thẳng�
trên�site,�bạn�có�thể�nhấp�trực�tiếp�vào�Chức�năng�đảo�ngược�để�chuyển�đổi�mà�không�cần�định�nghĩa�lại.
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đường�thẳng.�Kích�hoạt�Chức�năng�đảo�ngược,�chọn�một�đường�thẳng,�và�nhấp�"√"�
để�đảo�ngược�thứ�tự�các�điểm�trên�đường�thẳng,�như�thể�hiện�trong�hình.

47.Tính�toán�tọa�độ�nghịch�đảo

Nhập�hoặc�chọn�các�điểm�A�và�B�đã�biết�để�tính�toán�khoảng�cách,�góc�
phương�vị,�sự�khác�biệt�độ�cao�và�tỉ�lệ�dốc�giữa�hai�điểm.

48.Tính�toán�đường�điểm
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Nhập�hoặc�chọn�ba�điểm�đã�biết�để�tính�toán�khoảng�cách,�độ�lệch�vuông�
góc,�góc�lệch,�góc�cạnh,�v.v.�của�các�điểm.

49.Vector

Nhập�hoặc�chọn�hai�điểm�đã�biết�để�tính�khoảng�cách�3D.

50.Tính�toán�góc
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Nhập�hoặc�chọn�các�điểm�đã�biết�O,�A�và�B�để�tính�góc�α �giữa�đường�thẳng�OA�và�đường�
thẳng�OB.

51.Tính�toán�giao�điểm

Nhập�hoặc�chọn�các�điểm�A,�B,�C�và�D�đã�biết.�Chức�năng�này�tính�toán�điểm�giao�
nhau�của�đường�thẳng�AB�và�đường�thẳng�CD,�và�lưu�kết�quả�vào�thư�viện�điểm.

52.Tái�cắt
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Với�các�điểm�A�và�B�đã�biết,�cũng�như�khoảng�cách�từ�những�điểm�này�đến�điểm�
mục�tiêu�P,�chức�năng�này�tính�toán�điểm�mục�tiêu�P�và�lưu�kết�quả�vào�thư�viện�điểm.�
Nhập�hoặc�chọn�các�điểm�A�và�B,�và�nhập�độ�dài�của�các�đoạn�thẳng�L1�và�L2,�sau�đó�bắt�
đầu�tính�toán�sau�khi�nhập,�như�được�mô�tả�trong�hình.

53.Giao�nhau�về�phía�trước

Chức�năng�này�tính�toán�điểm�mục�tiêu�dựa�trên�hai�điểm�đã�biết�và�các�góc�bao�
gồm�của�chúng,�và�lưu�kết�quả�vào�thư�viện�điểm.�Nhập�hoặc�chọn�các�điểm�A�và�B,�cũng�
như�các�góc�α �và�β,�sau�đó�bắt�đầu�tính�toán�sau�khi�nhập,�như�được�thể�hiện�trong�hình.
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54.Tính�toán�tọa�độ�dương

Nhập�hoặc�chọn�điểm�A�đã�biết�và�điểm�tham�chiếu�phương�vị�B,�nhập�khoảng�cách�
và�góc�lệch�để�tính�toán�điểm�dịch�chuyển�P,�và�lưu�kết�quả�vào�thư�viện�điểm�như�được�
thể�hiện�trong�hình.

55.Tính�toán�điểm�lệch
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Hàm�này�tính�toán�vị�trí�tọa�độ�của�trạm�tương�ứng�và�độ�lệch�dựa�trên�các�điểm�A�và�
B�đã�biết,�và�lưu�kết�quả�vào�thư�viện�điểm.�Nhập�hoặc�chọn�các�điểm�A�và�B,�nhập�giá�trị�
trạm�và�độ�lệch,�sau�đó�bắt�đầu�tính�toán�sau�khi�nhập,�như�được�hiển�thị�trong�hình.

56.Tính�toán�điểm�bằng�nhau

s

57.Tính�toán�điểm�mở�rộng
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Nhập�hoặc�chọn�các�điểm�A�và�B�đã�biết,�kéo�dài�đoạn�thẳng�bởi�chiều�dài�L,�và�tính�
toán�tọa�độ�của�điểm�P�trên�đường�kéo�dài�của�AB,�như�được�hiển�thị�trong�hình.

58.Vẽ�hình�chữ�nhật

Khởi�động�chức�năng�vẽ�hình�chữ�nhật.�Chọn�hoặc�thu�thập�hai�điểm�làm�chiều�dài�
của�hình�chữ�nhật,�hoặc�nhập�chiều�dài�thủ�công.�Nhấn�"√",�nhập�chiều�rộng,�sau�đó�
nhấn�"√"�một�lần�nữa�để�tạo�ra�hình�chữ�nhật.

Bạn�có�thể�nhấp�vào�cạnh�đối�diện�của�chiều�dài�để�đảo�ngược�hướng�của�chiều�
rộng,�như�được�thể�hiện�trong�hình.
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59.Vẽ�hình�vuông

Khởi�chạy�chức�năng�Vẽ�Hình�Vuông,�nhập�chiều�dài�cạnh,�và�nhấp�vào�"√"�để�
hoàn�thành�việc�vẽ�hình�vuông.

Nhấp�vào�phía�đối�diện�của�cạnh�đã�được�xác�định�ban�đầu�để�thay�đổi�hướng�
của�hình�vuông.
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60.Tạo�hình�vuông�con

Khởi�động�chức�năng�Tạo�hình�vuông�con,�chọn�một�hình�vuông,�nhập�khoảng�cách�bù�và�
chiều�dài�cạnh�của�hình�vuông�con�so�với�hình�vuông�này,�và�nhấp�vào�"√"�để�tạo�hình�vuông�
con�ở�bốn�cạnh�của�hình�vuông.

61.Ghi�chép�theo�dõi
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Nhấp�vào�"Ghi�chép�theo�dõi",�nhập�tên�theo�dõi�và�khoảng�cách�thời�gian,�nhấp�
vào�"OK",�và�bắt�đầu�ghi�âm.

Nhấp�vào�"Ghi�chép�theo�dõi"�một�lần�nữa,�nhấp�vào�"Có",�và�dừng�ghi�âm.

Trong�Dự�án�-> Quản�lý�theo�dõi,�bạn�có�thể�tìm�thấy�tên�tệp�ghi�chép�theo�dõi�để�xem�
ghi�chép�theo�dõi.
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s

Bạn�cũng�có�thể�chọn�xuất�tệp�vào�máy�tính�để�xem.

62.Nhấp�Pop�lên�trang�Xác�nhận�Khảo�sát

Trang�xác�nhận�đo�lường�xuất�hiện�khi�đo�điểm�đo.
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63.Lưu�hình�ảnh�xem�trước

Xuất�hình�ảnh�xem�trước�dưới�định�dạng�PDF

Nhập�khẩu�logo�công�ty,�nhập�tên�công�ty,�tiêu�đề�báo�cáo�và�nội�dung�báo�cáo.



M-Hướng�dẫn�sử�dụng�phần�mềm�khảo�sát

70

Tên�dự�án�có�thể�là�bất�kỳ�trong�năm�tùy�chọn�này�cộng�với�một�tùy�chỉnh.

Đặt�vị�trí�lưu�cho�tệp�xuất
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64.Chiều�cao�tham�chiếu

Nhấn�vào�chức�năng�Nhập�chiều�cao�tham�chiếu,�nhập�chiều�cao�tham�chiếu�và�Độ�
dày�DTM.

Hoặc�nhấn�
T Tập�tin�tam�giác�để�nhập�khẩu�tập�tin�tam�giác�và�nhập�độ�dày�DTM .
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65.Chọn�Lô

Bấm� [Chọn�hàng�loạt] �để�vào�"Chế�độ�Chọn".�Bạn�có�thể�chọn�các�điểm�mục�ti
êu�bằng�cách�kéo�một�ô�hoặc�chạm�vào�từng�điểm.

Chọn�hộp:�Kéo�ngón�tay�của�bạn�trên�màn�hình�để�vẽ�một�hình�chữ�nhật.�Các�điểm�ở�bên�trong�hình�
chữ�nhật�sẽ�được�chọn�(các�điểm�được�chọn�sẽ�được�làm�nổi�bật�hoặc�đánh�dấu�bằng�một�dấu�kiểm).
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Chọn�đơn:�Nhấp�vào�từng�điểm�một�để�chọn�tích�lũy. .

Đảo�chọn:�Sau�khi�nhấp,�các�điểm�đã�chọn�sẽ�bị�bỏ�chọn,�và�các�điểm�chưa�được�
chọn�còn�lại�sẽ�tự�động�được�chọn.

Quay�lại:�Nhấp�để�hủy�bỏ�thao�tác�chọn�trước�đó.
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Xóa:�Nhấn�để�xóa�các�điểm�đã�chọn.

66.3Đồ�thị�chế�độ�
xem�3D

Khởi�động�chức�năng�Vẽ�3D�để�xem�hình�ảnh�3D�của�các�điểm�khảo�sát.



M-Hướng�dẫn�sử�dụng�phần�mềm�Khảo�sát

75

4.1.2�Hiển�thị�Thông�tin

Khi�chọn�"Mặc�định,"�tọa�độ�N,�E,�Elev�và�khoảng�cách�cơ�sở�sẽ�được�hiển�thị�ở�đầu�
giao�diện�Khảo�sát�Điểm.�Các�trường�hiển�thị�cũng�có�thể�chỉnh�sửa,�với�cấu�hình�mặc�
định�được�cung�cấp�làm�tham�khảo.

Hiển�thị�Mục

N: tọa�độ�Bắc

E:�tọa�độ�Đông
Độ�cao:�Độ�cao�của�điểm�hiện�tại
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Khoảng�cách�cơ�sở: Khoảng�cách�ngang�từ�rover�đến�trạm�cơ�sở

Tùy�chọn

Kinh�độ: Kinh�độ�của�điểm�hiện�tạiVĩ�độ: Vĩ�độ�của�
điểm�hiện�tạiĐộ�cao: Chiều�cao�trên�hình�cầu�(chiều�
cao�địa�lý)Chiều�cao�ăng-ten: Chiều�cao�ăng-ten�(từ�
tâm�pha�đến�mặt�đất)Phương�vị�tiến: Góc�phương�vị�
của�hướng�di�chuyển�hiện�tại

Tốc�độ: Tốc�độ�đầu�ra�của�bo�mạch�chủ

Hướng�đi: bo�mạch�chủ�xuất�tín�hiệu�hướng�(hướng�di�chuyển)Thời�gian: Thời�gian�
hiện�tại,�chính�là�thời�gian�định�vị�vệ�tinh�cộng�với�múi�giờ�hiện�tại.Khoảng�cách�cơ�
sở�(3D): khoảng�cách�đường�thẳng�3D�từ�rover�đến�trạm�cơ�sởĐộ�cao: Giá�trị�chiều�
cao�cố�định�của�một�điểm�đã�được�đánh�dấu�(so�với�một�căn�cứ).Chiều�cao�tham�
chiếu: Chiều�cao�hiện�tại�so�với�độ�cao�đã�định�nghĩa�(tức�là,�Chiều�cao�hiện�tại�-�Độ�
cao).Khoảng�cách�laser: khoảng�cách�đo�bằng�laserKhoảng�cách�mục�tiêu: khoảng�
cách�từ�điểm�hiện�tại�đến�điểm�khảo�sát�mục�tiêuKhoảng�cách�điểm: khoảng�cách�
dốc�3D�giữa�điểm�hiện�tại�và�điểm�đo�cuối�cùngKhoảng�cách�ngang�điểm: khoảng�
cách�ngang�giữa�điểm�hiện�tại�và�điểm�đo�cuối�cùng
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Độ�lệch�độ�cao�điểm:�Chênh�lệch�chiều�cao�giữa�điểm�hiện�tại�và�điểm�đo�cuối�cùng

NRMS: Căn�bậc�hai�trung�bình(MS)�của�vị�trí�phía�Bắc
ERMS: Căn�bậc�hai�trung�bình(MS)�của�vị�trí�phía�Đông

PDOP: Tỉ�lệ�pha�vị�trí�–�ảnh�hưởng�của�hình�học�vệ�tinh�GNSS�đến�vị�trí�3D�(thấp�= tốt�
hơn)
HDOP: Tỉ�lệ�pha�chiều�ngang�–�chất�lượng�vị�trí�ngang

VDOP: Tỉ�lệ�pha�chiều�dọc-chất�lượng�vị�trí�dọc
Góc�nghiêng: Tổng�góc�nghiêng�của�cột�so�với�phương�thẳng�đứng

Góc�chiếu: Chiếu�góc�của�cột�xuống�mặt�đất,�sau�đó�đọc�góc�quay�kim�đồng�hồ�từ�
hướng�bắc.
Góc�nghiêng:Kết�quả�của�phép�tính�tư�thế�IMU.�Xoay�đối�tượng�xung�quanh�trục�Y,�
thay�đổi�chiều�cao�theo�phương�thẳng�đứng.
Góc�lăn: Kết�quả�của�phép�tính�tư�thế�IMU.�Xoay�đối�tượng�xung�quanh�trục�X,�thay�
đổi�độ�nghiêng�bên�trái�và�bên�phải.
Góc�xoay: Kết�quả�của�phép�tính�tư�thế�IMU.�Xoay�đối�tượng�xung�quanh�trục�Z,�thay�đổi�
hướng�trước�và�sau.
σGóc�nghiêng: Độ�lệch�chuẩn�của�góc�nghiêng

σGóc�lăn: Độ�lệch�chuẩn�của�roll

σGóc�xoay: Độ�lệch�chuẩn�của�yaw

Độ�dốc: Độ�dốc�giữa�điểm�hiện�tại�và�điểm�đo�lần�trước.�Độ�dốc�= 
𝛥𝐻

𝛥𝐷
× 100

%�(Sự�khác�biệt�về�độ�cao�/�sự�khác�biệt�về�khoảng�cách)�Độ�dốc�> 0,�Độ�
dốc�lên;�Độ�dốc�< 0,�Độ�dốc�xuống.�Độ�dốc�= 0,�Hai�điểm�trên�một�địa�hình�
phẳng Độ�dốc(1:N):Độ�dốc(1:N)= 1: ΔDΔHĐiều�này�có�nghĩa�là�"di�chuyển�
N�mét�theo�chiều�ngang,�với�sự�thay�đổi�về�độ�cao�là�1�mét".
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Điểm�Type

Điểm�khảo�sát: Các�điểm�được�đo�trực�tiếp�tại�
hiện�trườngNhập�Điểm: Các�điểm�với�tọa�độ�
nhập�thủ�côngĐiểm�TPS: Các�điểm�được�đo�bằng�
trạm�tổngĐiểm�tính�toán: Các�điểm�đã�tính�toán�
(ví�dụ:�giao�điểm,�độ�lệch)

Hiển�thị
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Tên:Hiển�thị�tên�điểm

Mã: Hiển�thị�mã�thuộc�tính�điểm

Chu�vi: Đối�với�các�đặc�trưng�đa�giác,�hiển�thị�chu�vi
Diện�tích: Hiển�thị�diện�tích�của�một�đặc�trưng�đa�
giác
Chiều�dài: Đối�với�các�đặc�trưng�tuyến�tính,�hiển�thị�độ�dài�đoạn�
thẳng

Góc�phương�vị: Hiển�thị�góc�phương�vị�giữa�đường�thẳng�nối�hai�điểm�liền�kề�và�hướng�bắc.

Hiển�thị�dấu�khi�được�chọn: Khi�đã�được�kích�hoạt,�việc�nhấp�vào�một�đường�gấp�khúc�hoặc�đa�giác�sẽ�
hiển�thị�thuộc�tính�của�đối�tượng,�chẳng�hạn�như�tên�điểm,�chiều�dài,�góc�phương�vị,�chu�vi�và�diện�tích.
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Màu�văn�bản�nhắc�nhở: Tùy�chỉnh�màu�sắc�của�các�thông�báo�hiển�thị�trên�màn�hình.�Thay�
đổi�màu�sắc�văn�bản�của�khoảng�cách�và�diện�tích�được�đo�hiển�thị�trên�màn�hình.

Chiều�dài:

2D�–�khoảng�cách�ngang

khoảng�cách�3D�–�độ�dốc�khoảng�cách�
khoảng�cách�3D



M-Hướng�dẫn�sử�dụng�phần�mềm�khảo�sát

81

Hủy�vị�trí�theo�trên�màn�hình�di�chuyển: Liên�kết�với�‘Vị�trí�Tự�động�Trung�tâm’�tính�năng,�
bật�tính�năng�này�sẽ�tự�động�tắt�‘Vị�trí�Tự�động�Trung�tâm’�khi�bạn�vuốt�màn�hình.

CAD�ánh�xạ�hỗ�trợ�việc�chọn�điểm�trên�bản�đồ�một�cách�tự�do�:Khi�được�kích�
hoạt,�chức�năng�ánh�xạ�cho�phép�bạn�tự�do�chọn�các�điểm�trên�màn�hình.

Thông�báo�bật�lên�khi�chọn�nhiều�điểm:Hiển�thị�một�hộp�thoại�xác�nhận�khi�
nhiều�điểm�được�chọn.
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4.2�Khảo�sát�chi�tiết

Nhấn�vào�[Khảo�sát]->[Khảo�sát�chi�tiết], như�đã�chỉ�ra�trong�4.2-1.�Chức�năng�này�tương�tự�như�
khảo�sát�điểm,�nhưng�không�có�giao�diện�đồ�họa�cho�khảo�sát�điểm,�điều�này�cung�cấp�một�hiển�thị�
ngắn�gọn�và�trực�quan�hơn�về�nội�dung�cần�thiết�để�ghi�chép�và�thu�thập�điểm.�Dưới�giao�diện�là�
các�cài�đặt�khảo�sát�chức�năng,�thư�viện�điểm,�lập�mã�nhanh�và�công�tắc�nghiêng.

4.2-1

4.3�Khảo�sát�điểm�kiểm�soát

Nhấn�vào�[Khảo�sát]->[Khảo�sát�điểm�kiểm�soát], như�đã�chỉ�ra�trong�4.3-1.�Đôi�khi,�cần�
phải�ghi�lại�một�điểm�với�yêu�cầu�độ�chính�xác�cao.�Để�thu�thập�điểm�khảo�sát�này,�thiết�bị�cần�
được�đặt�lại�nhiều�lần,�yêu�cầu�phải�có�một�giải�pháp�cố�định�trong�một�khoảng�thời�gian�tr
ước�khi�thu�thập,�và�nhiều�điểm�cần�phải�được�thu�thập.�Bằng�cách�sử�dụng�một�phương�pháp�
tính�toán�nhất�định,�các�điểm�có�độ�lệch�đáng�kể�so�với�giá�trị�trung�bình�sẽ�bị�loại�bỏ,�và�giá�trị�
trung�bình�của�các�giá�trị�tối�ưu�cơ�bản�sẽ�được�lấy�để�thu�được�một�điểm�định�vị�có�độ�chính�
xác�cao.�Các�điểm�được�thu�thập�qua�khảo�sát�theo�cách�này�có�đảm�bảo�độ�chính�xác�cao,�và�
chúng�tôi�gọi�loại�điểm�này�là�điểm�kiểm�soát.�Trong�giao�diện�khảo�sát�điểm�kiểm�soát,�khu�
vực�giữa�hiển�thị�tất�cả�các�điểm�tọa�độ�được�thu�thập�bởi�điểm�kiểm�soát�theo�thời�gian�thực,�
và�sự�phân�bố�đồ�họa�của�các�điểm�khảo�sát�của�điểm�kiểm�soát�có�thể�được�thấy,�điều�này�có�
thể�xác�định�độ�chính�xác�của�điểm�kiểm�soát�trong�một�chương�trình�nhất�định.�Hai�biểu�
tượng�bên�dưới�đồ�thị�là�cài�đặt�khảo�sát�và�chức�năng�cơ�sở�dữ�liệu�điểm;

Cài�đặt�khảo�sát,�như�được�hiển�thị�trong�4.3-2,�ngoài�việc�thiết�lập�giới�hạn�thu�thập,�
còn�cần�kiểm�soát�các�tham�số�thu�thập�của�điểm,�chẳng�hạn�như�điểm�làm�mịn,�khoảng�
cách�làm�mịn,�số�lần�lặp�lại,�v.v.

Sau�khi�khảo�sát�điểm�kiểm�soát�hoàn�tất,�một�trang�kết�quả�khảo�sát�sẽ�xuất�hiện,�như�
hình�4.3-3.�Phân�tích�và�kết�quả�ghi�nhận�về�điểm�kiểm�soát,�thời�gian�quan�sát,�tỷ�lệ�đạt�yêu�
cầu,�và�việc�điểm�kiểm�soát�có�đáp�ứng�yêu�cầu�về�độ�chính�xác�hay�không�sẽ�được�hiển�thị.
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4.3-1�4.3-2�4.3-3

4.4�Đặt�cọc�điểm

Nhấp�vào�[Khảo�sát] ->[Điểm�Cọc] �để�vào�giao�diện�cơ�sở�dữ�liệu�điểm�khảo�sát,�như�hình�
4.4-1.�Điểm�cọc�đề�cập�đến�việc�tìm�vị�trí�của�các�điểm�trên�hiện�trường�thông�qua�các�điểm�t
ọa�độ,�với�tọa�độ�của�điểm�đã�biết.�Trong�các�điểm�cần�đánh�dấu,�cả�điểm�cần�cọc�và�điểm�đã�
cọc�sẽ�được�hiển�thị.�Nhấp�vào�điểm�cọc�có�thể�xóa�điểm�cọc,�xem�chi�tiết,�và�tiến�hành�cọc.�
Điểm�khảo�sát�là�một�phần�của�cơ�sở�dữ�liệu�điểm�tọa�độ,�và�các�thao�tác�thêm,�xóa,�nhập�
khẩu,�và�xuất�đối�với�điểm�khảo�sát�giống�như�các�thao�tác�trên�cơ�sở�dữ�liệu�điểm�tọa�độ.�Việc�
xóa�điểm�khỏi�cơ�sở�dữ�liệu�điểm�khảo�sát�không�thực�sự�xóa�chúng�khỏi�cơ�sở�dữ�liệu�điểm.�
Bạn�cũng�có�thể�chọn�điểm�từ�các�điểm�tọa�độ�(tất�cả�các�điểm�trong�cơ�sở�dữ�liệu�điểm�tọa�
độ)�để�cọc.�Sau�khi�chọn�các�điểm�để�cọc,�hãy�vào�giao�diện�điểm�khảo�sát,�như�hình�4.4-2.

Giao�diện�của�việc�đặt�cọc�điểm�tương�tự�như�của�khảo�sát�điểm,�nhưng�cũng�có�
một�số�sự�khác�biệt.�Thanh�thông�tin�trạng�thái�hiển�thị�các�giá�trị�lấp�đầy�và�khai�thác�c
ủa�các�giá�trị�sai�lệch�từ�hướng�đông�nam,�tây�bắc�và�tây�bắc�của�mục�tiêu.�La�bàn�không�
nằm�ở�góc�trên�bên�phải�của�khu�vực�vẽ,�mà�hiện�đang�được�định�vị�cùng�nhau.�Ngoài�
chức�năng�thiết�lập�khảo�sát,�còn�có�các�chức�năng�như�đánh�dấu�điểm�gần�nhất,�đánh�
dấu�điểm�trước�và�đánh�dấu�điểm�tiếp�theo�ở�phía�dưới�của�khu�vực�vẽ.

Nếu�chúng�ta�đến�điểm�mục�tiêu�nhanh�hơn�thì�sao?

Nếu�người�dùng�có�cảm�giác�về�hướng�tốt,�họ�có�thể�phân�biệt�giữa�đông�nam�và�tây�bắc�
trong�công�việc�thực�địa�thời�gian�thực.�Trong�hiển�thị�của�la�bàn�niu�cọc,�họ�có�thể�thấy�một�
cách�trực�tiếp�tính�liên�tục�giữa�điểm�định�vị�hiện�tại�và�điểm�mục�tiêu,�và�đi�về�phía�hướng�
mà�họ�chỉ.�Như�được�thể�hiện�trong�4.4-2,�hướng�tây�nam�có�thể�dẫn�đến�điểm�mục�tiêu�Pt4.

Điều�gì�sẽ�xảy�ra�nếu�cảm�giác�định�hướng�của�người�dùng�không�tốt�và�họ�không�thể�
phân�biệt�được�giữa�Đông�Nam�và�Tây�Bắc?
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Phương�pháp�1:�Bạn�có�thể�nhìn�vào�mũi�tên�nhỏ�đang�ở�vị�trí�hiện�tại,�mũi�tên�này�chỉ�về�
phía�pad�khi�nó�phẳng,�như�được�thể�hiện�trong�4.4-2.�PDA�hiện�tại�chỉ�về�phía�nam.�Bạn�có�t
hể�xoay�pad�hướng.�Khi�hướng�pad�trùng�khớp�với�kết�nối�giữa�điểm�hiện�tại�và�điểm�mục�ti
êu,�điều�này�cho�thấy�rằng�hướng�pad�nhất�quán�với�hướng�của�điểm�mục�tiêu.�Lúc�này,�hãy�
nhấn�vào�hướng�pad�và�đi�về�phía�trước.

Phương�pháp�2:�Nhấp�đúp�vào�chức�năng�định�vị�trung�tâm�tự�động�để�vào�chế�độ�xoay�
bản�đồ,�xoay�góc�nghiêng�của�thiết�bị�thu,�và�khi�điểm�mục�tiêu�nằm�trên�màn�hình,�tiến�lên�
phía�trước,�như�được�chỉ�ra�trong�4.4-3.

4.4-1�4.4-2�4.4-3
Trong�cài�đặt�khảo�sát�cũng�bao�gồm�các�cài�đặt�đánh�dấu,�như�được�chỉ�ra�trong�4.4-4.�Bạn�có�thể�đặt�

thông�báo�cho�điểm�mục�tiêu�ở�hướng�Đông�Nam,�Tây�Bắc,�phía�trước,�phía�sau,�bên�trái�và�bên�phải.�Bên�
cạnh�đó,�bạn�cũng�có�thể�thiết�lập�phạm�vi�thông�báo,�thiết�lập�giới�hạn,�và�nhiều�hơn�nữa.

Trong�các�điểm�để�đánh�dấu,�hãy�nhấp�vào�mục�dữ�liệu�và�nhấp�vào�thông�tin�chi�tiết�
để�nhập�thông�tin�chi�tiết�của�việc�đặt�cọc�điểm,�như�được�hiển�thị�trong�4.4-5.
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4.4-4�4.4-5

4.4.1�Đặt�cọc�AR

nhấp�vào�trang�"Khảo�sát"�và�mở�"Đặt�cọc�điểm"

4.4.1-�1
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chọn�điểm�mà�bạn�muốn�khảo�sát

4.4.1-�2

nhấp�vào�"khảo�sát"

nhấp�vào�“AR”�để�bắt�đầu�quan�sát�AR
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4.4.1-�3

sau�khi�kết�nối�với�WIFI�của�thiết�bị,�hình�ảnh�AR�sẽ�xuất�hiện

4.4.1-�4
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4.4.1-�5

4.5�Đặt�cọc�CAD

Nhấp�vào�[Khảo�sát] ->[Đặt�cọc�CAD], �như�được�chỉ�ra�trong�4.5-1.�Chức�năng�đặt�
cọc�CAD�nhằm�tải�các�bản�vẽ�CAD�như�DXF�và�DWG�cho�các�hoạt�động�đặt�cọc. Nó�cũng�
hỗ�trợ�vẽ�CAD�và�tính�toán�các�công�cụ�CAD.

Nhấp�vào,�chọn�và�mở�các�tệp�bản�vẽ�CAD.�Nhấp�vào,�ghi�lại�các�điểm�trên�bản�
vẽ�CAD�để�đặt�cọc,�như�được�chỉ�ra�trong�4.5-2.

Việc�chọn�thực�thể�dữ�liệu�cho�phép�đánh�dấu�thực�thể,�như�được�hiển�thị�trong�4.5-3.�Bạn�có�thể�sử�dụng�
cọc�thật,�cọc�nhập,�cọc�chìa�khóa,�cọc�chia,�cọc�khoảng�cách,�và�các�phương�pháp�khác�để�đánh�dấu�đường�t
hẳng�theo�điểm.�Bạn�cũng�có�thể�thiết�lập�dữ�liệu�độ�dốc�tùy�chỉnh�và�thực�hiện�đánh�dấu�phần�dữ�liệu�độ�dốc.
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4.5-1�4.5-2�4.5-3

4.6�Đặt�cọc�tuyến

Nhấn�vào�[Khảo�sát] ->[Đặt�cọc�tuyến] để�vào�giao�diện�cơ�sở�dữ�liệu�đường�thẳng,�như�được�hiển�thị�trong�
4.6-1.�Đánh�dấu�tuyến�là�cung�cấp�các�đường�đã�thiết�kế,�nhập�đường�vào�thư�viện,�và�đánh�dấu�trên�các�đường�
này.�Bạn�có�thể�thiết�lập�trạm,�độ�lệch,�chênh�lệch�chiều�cao,�v.v.�trong�đánh�dấu�theo�thời�gian�thực�cho�đường,�
hoặc�chia�đường�thành�các�điểm�tại�khoảng�cách�để�đánh�dấu�các�điểm�trên�đường�theo�điểm.

Quản�lý�thư�viện�đường,�có�thể�thêm,�xóa,�nhập�khẩu�và�xuất�dữ�liệu�đường;�Tạo�
một�đường�mới,�như�trong�4.6-2.�Nhập�tên�đường�và�thiết�lập�tọa�độ�của�điểm�bắt�đầu�
và�điểm�kết�thúc,�và�tạo�một�đường�mới�bằng�điểm�bắt�đầu+góc�phương�vị+chiều�dài.�
Nhấp�vào�thông�tin�điểm�để�chọn�dữ�liệu�điểm�từ�cơ�sở�dữ�liệu�điểm.

Nhấp�vào�mục�danh�sách�đường�để�xóa�và�chỉnh�sửa�đường�chốt.�Nhấp�vào�
đường�chốt,�như�trong�4.6-3.�Bạn�có�thể�thiết�lập�xem�có�chốt�bằng�hình�thức�
đường�hay�bằng�điểm.�Nếu�là�phương�pháp�bằng�điểm,�bạn�cần�thiết�lập�xem�
phương�pháp�tính�toán,�khoảng�cách�và�có�tự�động�chốt�điểm�gần�nhất�hay�không.

Nhấn�OK�một�lần�nữa�để�vào�giao�diện�đặt�cọc�tuyến,�như�trong�4.6-4.�Bạn�có�
thể�sử�dụng�các�thao�tác�menu�để�chốt�đường�trước,�đường�tiếp�theo,�điểm�trước,�
điểm�tiếp�theo,�và�vân�vân.

Đường�thẳng�theo�điểm�đánh�dấu,�đôi�khi�cần�thiết�phải�thiết�lập�trạm�và�độ�
lệch�để�đánh�dấu�một�điểm�nhất�định.�Nhấp�vào�để�thêm�cọc�cho�việc�đánh�dấu.
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4.6-1�4.6-2

4.6-3�4.6-4

4.7�Đặt�cọc�xoắn
Nhấp�vào�[Khảo�sát] ->[Đặt�cọc�xoắn] �để�truy�cập�giao�diện�cơ�sở�dữ�liệu�xoắn�ốc,�như�

được�mô�tả�trong�4.7-1.�Đánh�dấu�xoắn�ốc�nhằm�cung�cấp�các�xoắn�ốc�đã�thiết�kế,�nhập�xoắn�
ốc�vào�thư�viện�và�đánh�dấu�trên�các�xoắn�ốc.�Bạn�có�thể�thiết�lập�trạm,�độ�lệch,�chênh�lệch�
chiều�cao,�v.v.�trong�quá�trình�đánh�dấu�thời�gian�thực�lên�xoắn�ốc,�hoặc�chia�xoắn�ốc�thành�
các�điểm�theo�khoảng�cách�để�đánh�dấu�các�điểm�trên�xoắn�ốc�theo�điểm.
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Trình�quản�lý�xoắn�ốc,�có�khả�năng�thêm�và�xóa�dữ�liệu;�Tạo�một�xoắn�ốc�mới�
như�được�hiển�thị�trong�4.7-2.�Bạn�có�thể�tạo�các�loại�xoắn�ốc�mới�như�đường�cong�
(góc�độ�lệch�và�giao�điểm�đã�biết),�đường�cong�(tọa�độ�và�bán�kính�đã�biết),�đường�
cong�(ba�tọa�độ�đã�biết),�và�xoắn�ốc.

Nhấp�vào�mục�danh�sách�xoắn�ốc�để�xóa�và�chỉnh�sửa�việc�đánh�dấu.�Nhấp�vào�đánh�
dấu,�như�được�hiển�thị�trong�4.7-3.�Bạn�có�thể�đặt�xem�có�đánh�dấu�dưới�dạng�xoắn�ốc�
hoặc�điểm�hay�không.�Nếu�là�phương�pháp�điểm�xoắn�ốc,�bạn�cần�đặt�xem�phương�pháp�
tính�toán,�khoảng�cách,�và�có�tự�động�đánh�dấu�điểm�gần�nhất�hay�không.

Nhấn�OK�một�lần�nữa�để�vào�giao�diện�đánh�dấu�xoắn�ốc,�như�được�hiển�thị�trong�4.7-4.�Bạn�
có�thể�sử�dụng�các�thao�tác�từ�menu�để�đánh�dấu�điểm�trước,�điểm�tiếp�theo�và�thêm�cọc.

4.7-1�4.7-2
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4.7-3�4.7-4

4.8�Đặt�cọc�DSM

Nhấp�vào�[Khảo�sát] ->[Đặt�cọc�DSM], �như�được�hiển�thị�trong�4.8-1.�Nó�sử�dụng�tọa�độ�
định�vị�hiện�tại�để�đánh�dấu�độ�cao�dựa�trên�dữ�liệu�tam�giác�hiện�có,�và�xác�định�xem�một�vị�
trí�theo�thời�gian�thực�có�cần�được�lấp�đầy�hoặc�cắt�bớt�hay�không.

Thư�viện�DSM�có�thể�được�tạo,�nhập�khẩu,�chỉnh�sửa�hoặc�xóa,�và�một�tập�tin�độ�cao�mới�
có�thể�được�tạo,�như�được�hiển�thị�trong�4.8-2.�Tọa�độ�của�tập�tin�tam�giác�có�thể�được�nhập�
thủ�công�hoặc�chọn�theo�lô�từ�cơ�sở�dữ�liệu�điểm.�Thứ�tự�tọa�độ�điểm�có�thể�được�điều�chỉnh�
lên�xuống,�và�tọa�độ�cũng�có�thể�được�nhập�khẩu.

Nhấn�vào�mục�trong�cơ�sở�dữ�liệu�DSM�để�chỉnh�sửa,�xóa�và�đánh�dấu.�Nhấn�vào�
đánh�dấu�để�vào�giao�diện�đánh�dấu�độ�cao,�như�được�thể�hiện�trong�4.8-3.
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4.8-1�4.8-2�4.8-3

4.9�Thiết�kế�và�đặt�cọc�đường

Nhấn�vào�[Khảo�sát]->[Đường�đánh�dấu] �để�vào�giao�diện�cơ�sở�dữ�liệu�đường,�như�được�
thể�hiện�trong�5.9-1.�Chức�năng�thiết�kế�và�đánh�dấu�đường�nhằm�thiết�kế�các�tệp�đường�dựa�
trên�dữ�liệu�thiết�kế�như�đường�giữa,�hồ�sơ�dọc,�trạm�hỏng,�mặt�cắt�ngang�tiêu�chuẩn,�tăng�
độ�dốc,�mở�rộng�và�độ�dốc�của�đường.�Dựa�trên�tệp�thiết�kế�đường�và�định�vị�GNSS,�ứng�dụng�
liên�quan�đến�đường�như�đánh�dấu�xây�dựng�và�thu�thập�dữ�liệu�mặt�cắt�cho�đường.

Thiết�kế�đường�được�trình�bày�trong�4.9-2.�Thiết�kế�đường�bao�gồm�đường�giữa,�hồ�
sơ�dọc,�trạm�hỏng,�mặt�cắt�ngang�tiêu�chuẩn,�độ�dốc,�và�mặt�cắt�ngang�tiêu�chuẩn�bao�
gồm�tăng�độ�dốc�và�mở�rộng�của�các�khối�mặt�cắt.

1.�Đường�giữa:�Như�được�thể�hiện�trong�4.9-3.�Các�phương�pháp�thiết�kế�đường�giữa�bao�gồm�
phương�pháp�yếu�tố�đường,�phương�pháp�giao�điểm�và�phương�pháp�yếu�tố�tọa�độ.�Tất�cả�các�con�
đường�được�cấu�thành�từ�sự�kết�hợp�của�điểm�bắt�đầu�đường,�đường�thẳng,�xoắn�ốc�và�đường�
cong.�Phương�pháp�yếu�tố�đường�là�một�thiết�kế�con�đường�bằng�cách�nhập�các�yếu�tố�của�con�
đường,�trong�đó�điểm�bắt�đầu�bao�gồm�trạm�bắt�đầu�và�tọa�độ,�đường�thẳng�bao�gồm�góc�phương�
vị�bắt�đầu�và�chiều�dài,�xoắn�ốc�bao�gồm�góc�phương�vị�bắt�đầu�và�bán�kính�bắt�đầu,�bán�kính�kết�
thúc�và�chiều�dài,�và�đường�cong�bao�gồm�góc�phương�vị�bắt�đầu,�bán�kính�và�chiều�dài.�Thường�t
hì,�trong�phương�pháp�yếu�tố�đường,�góc�phương�vị�điểm�kết�thúc�của�yếu�tố�trước�bằng�với�góc�
phương�vị�bắt�đầu�của�yếu�tố�tiếp�theo.�Bán�kính�của�điểm�kết�nối�giữa�xoắn�ốc�và�đường�thẳng�là�
vô�hạn,�và�bán�kính�của�điểm�kết�nối�giữa�xoắn�ốc�và�đường�tròn�bằng�với�bán�kính�của�đường�tròn.�
Phương�pháp�giao�điểm�tính�toán�sự�kết�hợp�của�các�yếu�tố�thiết�kế�đường�thông�qua�một�thuật�
toán�nhất�định�dựa�trên�tọa�độ�của�các�điểm�kiểm�soát�trên�đường�và�chiều�dài�xoắn�ốc,�tham�số�
xoắn�ốc,�bán�kính�đường�tròn�và�các�tham�số�khác�của�các�điểm�kiểm�soát.�Phương�pháp�tọa�độ�tính�
toán�sự�kết�hợp�của�các�yếu�tố�thiết�kế�đường�bằng�cách�sử�dụng�một�thuật�toán�nhất�định�dựa�trê
n�các�điểm�tọa�độ�trên�đường�và�bán�kính�của�đoạn�cung�trước�các�điểm�tọa�độ.�Con�đường�được�
tạo�ra�bởi�phương�pháp�tọa�độ�chỉ�có�một�điểm�bắt�đầu,�đường�thẳng�và�đoạn�cung,�đây�là�một�con�
đường�đơn�giản�mà�không�có�xoắn�ốc.
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2.�Hồ�sơ�dọc:�như�được�thể�hiện�trong�4.9-4.�Hồ�sơ�dọc�là�sự�biến�động�độ�cao�của�đường�
trung�tâm�tại�mỗi�trạm.�Nó�là�chiều�cao�thiết�kế�của�đường�giữa�của�tuyến,�yêu�cầu�phải�nhập�
độ�cao�đến�từng�trạm�của�điểm�độ�cao�tuyến�và�bán�kính�đường�cong�đến�điểm�độ�cao.�Phần�
mềm�tính�toán�các�giá�trị�độ�cao�của�tuyến�tại�mỗi�điểm�trạm�dựa�trên�các�yếu�tố�thiết�kế.

3.�Trạm�hỏng:�như�được�mô�tả�trong�4.9-5.�Trong�quá�trình�thiết�kế�đường,�đôi�khi�một�
con�đường�đã�được�thiết�kế�trước�cần�phải�được�điều�chỉnh�một�phần�tại�một�vị�trí�nhất�định.�
Sau�khi�điều�chỉnh�đường,�con�đường�có�thể�dài�hơn�hoặc�ngắn�hơn�so�với�con�đường�ban�
đầu.�Để�điều�chỉnh�dữ�liệu�trạm�thiết�kế�sau�khi�đường�không�thay�đổi,�một�chuỗi�hỏng�được�
sử�dụng,�được�chia�thành�chuỗi�dài�và�chuỗi�ngắn.�Bắt�đầu�sử�dụng�một�giá�trị�trạm�mới�tại�
một�điểm�trạm�nhất�định,�giữ�nguyên�dữ�liệu�trạm�sau�giá�trị�trạm�này.

4.�Mặt�cắt�ngang�tiêu�chuẩn:�như�được�mô�tả�trong�4.9-6.�Trong�xây�dựng�đường,�đường�
giữa�của�con�đường�chỉ�là�hướng�dự�kiến�của�đường,�và�con�đường�bao�gồm�các�đoạn�như�làn�
xe�máy,�phương�tiện�không�động�cơ,�vỉa�hè,�và�vai�đường,�v.v.�Chiều�rộng,�độ�dốc,�và�các�tha
m�số�khác�của�thiết�kế�đường�cho�những�đoạn�này�được�gọi�là�mặt�cắt�ngang�tiêu�chuẩn.�
Trong�đường,�thỉnh�thoảng�cần�thiết�lập�các�tham�số�tăng�độ�dốc�và�mở�rộng�của�đoạn�
đường.�Tăng�độ�dốc�và�mở�rộng�được�thiết�lập�theo�nhu�cầu�của�từng�đoạn�và�được�thêm�vào�
theo�trạm.

5.�Dữ�liệu�độ�dốc:�như�được�trình�bày�trong�4.9-7.�Trong�xây�dựng�đường,�có�thể�cần�phải�
xây�dựng�các�độ�dốc�cho�núi�và�hồ�theo�một�số�tiêu�chuẩn�nhất�định�để�bảo�vệ�đường.

6.�Thiết�kế�cầu�và�cống:�như�được�trình�bày�trong�4.9-8.�Trong�xây�dựng�đường,�cần�thiết�
phải�xây�dựng�các�cấu�trúc�như�cầu�và�cống�ở�một�số�vị�trí�nhất�định�dọc�theo�đường.

7.�Thiết�kế�độ�dốc�hình�nón:�Khi�xây�dựng�các�cấu�trúc�như�đường,�cầu,�cống,�v.v.,�để�
bảo�vệ�sự�ổn�định�của�các�cấu�trúc,�cần�thiết�phải�xây�dựng�các�độ�dốc�hình�nón�để�bảo�
vệ�các�cấu�trúc.

Lưu�ý:�Để�thuận�tiện�cho�việc�chỉnh�sửa�thiết�kế�đường,�phần�mềm�hỗ�trợ�nhập�khẩu�
nhiều�định�dạng�đường�khác�nhau.

4.9-1�4.9-2�4.9-3
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4.9-4�4.9-5�4.9-6

4.9-7�4.9-8
Định�vị�đường:�Sử�dụng�dữ�liệu�đường�thiết�kế�cho�các�hoạt�động�xây�dựng.

Đường�đánh�dấu�theo�điểm,�như�được�hiển�thị�trong�4.9-9.�Có�thể�đánh�dấu�đường�giữa,�
mép�trái�và�phải�của�đường,�bằng�các�phương�pháp�như�cọc�thật,�cọc�nhập�và�danh�sách�cọc.�
Nhấp�vào�đường�đánh�dấu�theo�điểm,�như�được�hiển�thị�trong�4.9-10,�để�chuyển�sang�các�chế�
độ�đánh�dấu�khác,�chẳng�hạn�như�đánh�dấu�đường�theo�mặt�cắt,�đo�đạc�mặt�cắt,�định�vị�cầu�
và�cống,�định�vị�độ�dốc�hình�nón,�v.v.
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Đánh�dấu�đường�theo�mặt�cắt,�nhấp�để�hiển�thị�sơ�đồ�mặt�cắt�của�công�trình�đang�xây�
dựng�hiện�tại,�như�được�mô�tả�trong�4.9-11.

Đo�đạc�mặt�cắt,�như�được�mô�tả�trong�4.9-12.�Thu�thập�dữ�liệu�độ�cao�mặt�cắt�của�
đường�và�các�đoạn�xung�quanh�tại�các�khoảng�cách�trạm�nhất�định�cho�công�tác�khảo�sát�
sơ�bộ�xây�dựng�đường,�tính�toán�thể�tích�đất�của�đường,�đánh�giá�chi�phí�xây�dựng,�v.v.

Đánh�dấu�cầu�và�cống,�như�được�mô�tả�trong�4.9-13.�Theo�dữ�liệu�thiết�kế�cầu�và�
cống,�một�số�nút�chính�của�cầu�và�cống�được�đánh�dấu�cho�các�hoạt�động�xây�dựng.

Định�vị�độ�dốc�hình�nón,�như�được�hiển�thị�trong�4.9-14.�Dựa�trên�dữ�liệu�thiết�kế�và�thay�
đổi�vị�trí�độ�cao�của�đường�dốc�hình�nón,�hãy�đánh�dấu�đường�cong�độ�dốc�hình�nón.

4.9-9�4.9-10�4.9-11
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4.9-12�4.9-13
4.10�Khảo�sát�đường�dây�điện

Nhấp�vào� [Khảo�sát] ->[Khảo�sát�đường�dây�điện], như�được�hiển�thị�trong�4.10-1.�Chức�
năng�Khảo�sát�đường�dây�điện�là�đánh�dấu�các�đường�dây�điện�trong�khi�thu�thập�dữ�liệu�đối�
tượng�mặt�đất�gần�đường�dây�điện.�Kết�quả�khảo�sát�được�xuất�ra�và�sử�dụng�trong�phần�
mềm�thiết�kế�điện�chuyên�nghiệp�để�xác�định�xem�đường�dây�điện�được�thiết�lập�có�đáp�ứng�
các�yêu�cầu�đặc�tả�dựa�trên�dữ�liệu�khảo�sát�hay�không.

Nhấp�vào�để�vào�cài�đặt�khảo�sát�đường�dây�điện,�như�được�trình�bày�trong�4.10-2.�Bạn�có�
thể�điều�chỉnh�loại�lưu�trữ�dữ�liệu�khảo�sát�điện�và�cài�đặt�các�thông�báo�đánh�dấu.�Nhấp�vào�
loại�lưu�trữ�dữ�liệu�điện�để�vào�cơ�sở�dữ�liệu�dữ�liệu�điện,�như�được�trình�bày�trong�4.10-3.�Nó�
hỗ�trợ�tùy�chỉnh�dữ�liệu�tính�năng�mặt�đất�của�các�loại�dữ�liệu,�chẳng�hạn�như�tạo,�chỉnh�sửa,�
chia�sẻ�và�áp�dụng�các�loại�dữ�liệu.�Sự�chỉnh�sửa�mới�được�trình�bày�trong�4.10-4�và�4.10-5.

Nhấp�vào�để�vào�thư�viện�đường�dây�điện,�như�được�trình�bày�trong�4.10-6.�Nhấp�vào�để�
vào�cơ�sở�dữ�liệu�đường�dây�điện,�như�được�trình�bày�trong�4.10-7.�Bạn�có�thể�tạo,�nhập�khẩu,�
chỉnh�sửa�và�xóa�đường�dây�điện.

Nhấp�để�vào�cắm�mốc�đường�phân,�như�được�trình�bày�trong�4.10-8�và�4.10-9,�để�đánh�dấu�
đường�phân�của�tháp�đường�dây�điện.
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4.10-1�4.10-2�4.10-3

4.10-4�4.10-5�4.10-6
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4.10-7�4.10-8�4.10-9

4.11 Đặt�cọc�tháp�điện
Nhấp�vào�[Khảo�sát] ->[Đặt�cọc�tháp�điện], như�hiển�thị�trong�4.11-1,�để�đánh�dấu�đường�

dây�tháp�và�điểm�tháp�của�tháp�đường�dây�điện.�Chọn�tháp�để�đánh�dấu,�thiết�lập�các�tham�số�
tháp,�tính�toán�điểm�tháp,�hỗ�trợ�phương�pháp�tính�toán�của�4�mặt�cắt�và�8�mặt�cắt,�nhập�
chiều�dài�và�chiều�rộng�của�tháp,�như�hiển�thị�trong�4.11-2.�Chọn�điểm�tháp�và�nhấp�vào�đánh�
dấu,�như�hiển�thị�trong�4.11-3.

4.11-1�4.11-2�4.11-3
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4.12�Tùy�chỉnh�chức�năng
Nhấp�vào� [Khảo�sát] ->[Tùy�chỉnh�chức�năng], như�hiển�thị�trong�4.12-1.�Người�dùng�có�

thể�định�nghĩa�các�loại�dữ�liệu�tính�năng�khác�nhau�như�điểm,�đường�gấp�khúc�và�đa�giác�c
ùng�với�các�thuộc�tính�yêu�cầu�cho�dự�án�dựa�trên�các�yêu�cầu�thực�tế�của�dự�án,�và�sử�dụng�
chúng�như�một�mô-đun�chức�năng.�Người�dùng�có�thể�trực�tiếp�sử�dụng�mô-đun�chức�năng�
này�để�thu�thập�kết�quả�dữ�liệu�cần�thiết�cho�dự�án�và�xuất�kết�quả.

Bạn�có�thể�tạo,�chỉnh�sửa,�xóa,�ẩn�và�chia�sẻ�các�mô-đun�chức�năng.�Mỗi�chức�năng�có�thể�
định�nghĩa�nhiều�loại�tính�năng�khác�nhau�và�các�dữ�liệu�thuộc�tính�khác�nhau,�như�được�trình�
bày�trong�4.12-2�và�4.12-3.

Sau�khi�định�
nghĩa

khi�chức�năng�này�được�kích�hoạt,�nó�sẽ�hiển�thị�trên�giao�diện�chính,�như�đã�trình�bày�trong�4.12- 4.

Nhấn�vào�chức�năng�để�vào�giao�diện�Khảo�sát�dữ�liệu,�như�được�trình�bày�trong�4.12-5 .

4.12-1�4.12-2�4.12-3
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4.12-4�4.12-5

4.13�Ảnh�địa�hình

nhấp�vào�khảo�sát�hình�ảnh�trên�trang�khảo�sát

4.13-�1

Sau�khi�kết�nối�với�wifi�của�thiết�bị,�chúng�ta�có�thể�bắt�đầu�ảnh�địa�hình
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4.13-�2

Nhấn�nút�bắt�đầu,�và�thiết�bị�sẽ�tự�động�bắt�đầu�chụp�ảnh

4.13-�3 4.13-�4
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Mẹo:�1.�Chức�năng�ảnh�địa�hình�yêu�cầu�độ�che�phủ�giữa�hai�bức�ảnh�liền�kề�
phải�trên�60%

4.13-�5

2.�Phương�pháp�sau�đây�được�khuyến�nghị�cho�ảnh�địa�hình

4.13-�6

Sau�khi�chụp�ảnh,�chọn�các�điểm�cần�đo�và�tiến�hành�đo�đạc.

Click�‘Lưu'�để�lưu�điểm�bạn�muốn.
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4.13-�7 4.13-�8

`
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5�Công�
cụ

Trên�giao�diện�chính�của�phần�mềm,�hãy�nhấp�vào�[Công�cụ], như�hình�5-1.�Các�công�cụ�
bao�gồm�các�công�cụ�thường�được�sử�dụng�như�Bộ�chuyển�đổi�tọa�độ,�Bộ�chuyển�đổi�góc,�
Chu�vi�và�Diện�tích,�Tính�toán�thể�tích,�Chia�sẻ�tệp,�Máy�tính,�Tính�toán�trung�bình,�Tính�toán�
tọa�độ�dương,�Tính�toán�tọa�độ�nghịch�đảo,�Tính�toán�đường�điểm,�Tính�toán�tâm�vòng�
tròn,�Thêm�độ�lệch�vào�điểm�tại�thời�gian�đã�chỉ�định,�Vector,�Góc�giữa�hai�đường,�Tính�toán�
giao�điểm,�Tái�cắt,�Giao�nhau�về�phía�trước,�Tính�toán�điểm�lệch,�Tính�toán�điểm�mở�rộng,�
Tính�toán�điểm�bằng�nhau�và�các�chức�năng�khác.

5-1

5.1�Bộ�chuyển�đổi�tọa�độ

Nhấp�vào�[Công�cụ]->[Bộ�chuyển�đổi�tọa�độ], như�trong�hình�5.1-1�và�5.5-2.�Bằng�
cách�sử�dụng�các�tham�số�hệ�tọa�độ�được�thiết�lập�trong�dự�án�hiện�tại,�hãy�chuyển�đổi�
các�điểm�tọa�độ�thành�tọa�độ�địa�chính,�tọa�độ�địa�chính�và�tọa�độ�không�gian.

Nhấp�vào�để�chọn�một�điểm�từ�cơ�sở�dữ�liệu�điểm�để�tính�toán�chuyển�đổi,�
và�lưu�điểm�đã�tính�toán�vào�cơ�sở�dữ�liệu�điểm.
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5.1-1�5.1-2

5.2�Bộ�chuyển�đổi�góc

Nhấp�vào�[Công�cụ]->[Bộ�chuyển�đổi�góc], như�được�mô�tả�trong�5.2-1.�Sử�dụng�
chức�năng�này�để�chuyển�đổi�các�định�dạng�của�các�góc�như�độ,�phút,�giây,�và�radian.�
Chọn�một�định�dạng�để�nhập�và�tính�toán�giá�trị�của�các�định�dạng�khác.

5.2-1
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5.3�Chu�vi�và�Diện�tích

Nhấp�vào�[Công�cụ]->[Chu�vi�và�Diện�tích], như�được�hiển�thị�trong�5.3-1.�Quản�lý�c
ác�điểm�tọa�độ�của�đa�giác�trong�các�điểm�tọa�độ,�và�thêm�các�thao�tác�như�xóa,�nhập�
khẩu,�và�xuất�các�điểm�tọa�độ.�Xem�đồ�họa�của�đa�giác�trong�phần�xem�trước,�như�
được�hiển�thị�trong�5.3-2.�Nhấp�vào�Tính�toán,�như�được�hiển�thị�trong�5.3-3.

5.3-1�5.3-2�5.3-3

5.4�Tính�toán�thể�tích

Nhấp�vào�[Công�cụ]->[Thể�tích], như�được�hiển�thị�trong�5.4-1.�Nhập�vào�cơ�sở�
dữ�liệu�CSDL�và�chọn�bề�mặt�tính�toán,�như�được�hiển�thị�trong�5.4-2.�Sau�khi�chọn�
bề�mặt�tính�toán,�nhập�chiều�cao�tham�chiếu�hoặc�chọn�bề�mặt�tham�khảo�để�tính�
toán�khối�lượng�đất�đắp�và�cắt�của�dữ�liệu�bề�mặt.

Trong�cơ�sở�dữ�liệu�CSDL,�bạn�có�thể�tạo,�nhập�khẩu,�chỉnh�sửa,�xóa�và�c
hia�sẻ�dữ�liệu�tam�giác.
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5.4-1�5.4-2

5.5�Chia�sẻ�tệp

Nhấn�vào�[Công�cụ]->[Chia�sẻ�tệp], như�được�hiển�thị�trong�5.5-1.�Chọn�các�tệp�bạn�muốn�
chia�sẻ,�như�được�hiển�thị�trong�5.5-2.�Các�PDA�khác�có�thể�nhập�mã�chia�sẻ�hoặc�quét�mã�QR�
trên�giao�diện�chính�của�phần�mềm�để�nhận�tệp�được�chia�sẻ,�như�được�hiển�thị�trong�5.5-3.

5.5-1�5.5-2�5.5-3
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5.6 Máy�tính

Nhấn�vào�[Công�cụ]->[Máy�tính], như�ở�5.6-1.

5.6-1

5.7�Tính�toán�trung�bình

Nhấp�vào�[Công�cụ]->[Tính�toán�trung�bình], �như�được�hiển�thị�trong�5.7-1.�Giá�trị�trung�bình�của�N�điểm�
có�thể�được�tính�toán�và�kết�quả�được�lưu�vào�cơ�sở�dữ�liệu�điểm,�như�được�hiển�thị�trong�5.7-2.

5.7-1�5.7-2
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5.8�Tính�toán�tọa�độ�dương

Nhấp�vào�[Công�cụ]->[Tính�toán�tọa�độ�dương], �như�được�hiển�thị�trong�5.8-1.�
Nhập/chọn�điểm�A�và�điểm�tham�chiếu�phương�vị�B,�nhập�L�và�góc,�tính�toán�điể
m,�và�lưu�kết�quả�vào�cơ�sở�dữ�liệu�điểm,�như�được�hiển�thị�trong�5.8-2.

5.8-1�5.8-2

5.9�Tính�toán�tọa�độ�nghịch�đảo

Nhấp�vào� [Công�cụ]->[Tính�toán�tọa�độ�nghịch�đảo], như�đã�hiển�thị�trong�5.9-1.�Nhập/chọn�
các�điểm�A�và�B,�tính�toán�khoảng�cách,�góc�phương�vị,�tỉ�lệ�dốc,�v.v.�của�hai�điểm.

5.9-1
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5.10�Tính�toán�đường�điểm

Nhấp�vào�[Công�cụ]->[Tính�toán�đường�điểm], như�đã�hiển�thị�trong�5.10-1.�Nhập/chọn�ba�điểm,�tính�
toán�khoảng�cách,�khoảng�cách�theo�phương�thẳng�đứng,�góc�lệch,�góc,�v.v.�của�các�điểm.

5.10-1

5.11�Tính�toán�tâm�vòng�tròn

Nhấp�vào� [Công�cụ] ->[Tính�toán�tâm�vòng�tròn], như�được�hiển�thị�trong�
5.11-1.�Nhập/chọn�ba�điểm�và�tính�toán�điểm�trung�tâm�của�ba�điểm�này.

5.11-1
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5.12�Thêm�độ�lệch�vào�các�điểm�đã�chỉ�định

Nhấp�vào�[Công�cụ]->[Thêm�độ�lệch�vào�các�điểm�đã�chỉ�định], như�được�hiển�thị�trong�5.12-1.�Nếu�hiệu�
chỉnh�chưa�được�thực�hiện�trước�khảo�sát,�các�điểm�đã�biết�có�thể�được�sử�dụng�cho�việc�hiệu�chỉnh�lại.

5.12-1

5.13�Vector

Nhấp�vào�[Công�cụ] ->[Vector], như�được�hiển�thị�trong�5.13-1.�Nhập/chọn�hai�
điểm�để�tính�khoảng�cách�vector.

5.13-1
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5.14�Góc�giữa�hai�đường

Nhấp�vào�[Công�cụ] ->[Góc�giữa�hai�đường], như�được�hiển�thị�trong�5.14-1.

5.14-1

5.15�Tính�toán�giao�điểm
Nhấp�vào�[Công�cụ] ->[Tính�toán�giao�điểm], như�được�hiển�thị�trong�5.15-1.�Tìm�điểm�giao�

nhau�của�hai�đường�thẳng�và�lưu�kết�quả�vào�cơ�sở�dữ�liệu�điểm,�như�được�hiển�thị�trong�5.15-2.

5.15-1�5.15-2
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5.16�Tái�cắt

Nhấp�vào�[Công�cụ]->[Tái�cắt], như�được�hiển�thị�trong�5.16-1.�Với�hai�điểm�và�
khoảng�cách�của�chúng�tới�điểm�mục�tiêu,�tính�toán�điểm�mục�tiêu�và�lưu�kết�quả�
vào�cơ�sở�dữ�liệu�điểm,�như�được�hiển�thị�trong�5.16-2.

5.16-1�5.16-2
5.17�Giao�nhau�về�phía�trước

Nhấn�vào�[Công�cụ] ->[Giao�nhau�về�phía�trước], như�được�hiển�thị�trong�5.17-1.�
Xét�hai�điểm�và�các�góc�bao�gồm�của�chúng,�tính�toán�điểm�mục�tiêu�và�lưu�kết�quả�
vào�cơ�sở�dữ�liệu�điểm,�như�hiển�thị�trong�5.17-2.

5.17-1�5.17-2



M-Hướng�dẫn�sử�dụng�Phần�mềm�Khảo�sát

115

5.18�Tính�toán�điểm�lệch

Nhấn�vào� [Công�cụ] ->[Tính�toán�điểm�lệch], như�được�hiển�thị�trong�5.18-1.�Xét�
hai�điểm,�tính�toán�điểm�lệch�của�trạm�và�độ�lệch,�và�lưu�kết�quả�vào�cơ�sở�dữ�liệu�
điểm,�như�hiển�thị�trong�5.18-2.

5.18-1�5.18-2

5.19�Tính�toán�điểm�mở�rộng

Nhấp�vào� [Công�cụ]->[Tính�toán�điểm�mở�rộng], như�đã�trình�bày�trong�5.19-1.�
Nhập�hai�điểm,�tính�toán�các�điểm�trên�đường�thẳng�mở�rộng,�và�lưu�kết�quả�vào�c
ơ�sở�dữ�liệu�điểm,�như�đã�trình�bày�trong�5.19-2.

5.19-1�5.19-2
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5.20 Tính�toán�điểm�bằng�nhau

Nhấp�vào� [Công�cụ] ->[Tính�toán�điểm�bằng�nhau], như�đã�trình�bày�trong�
5.20-1.�Nhập�hai�điểm,�tính�toán�các�điểm�phân�đoạn�của�đoạn�thẳng,�và�lưu�từng�
điểm�phân�đoạn�vào�cơ�sở�dữ�liệu�điểm,�như�đã�trình�bày�trong�5.20-2.

5.20-1�5.20-2
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